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ONsOz

Ulkemizde Entomoloji dalindaki ¢aligmalai, son yillarda dikkati-cekecek
kadar gelisme gostermiytir. Ozellikle, zararli bécekler iizerindeki ¢aligmalar ol-
dukca yaygindir. Buna karsin, yararh béceklerle ilgili arastirmalar; bunlarin tant-
m1 ve bu bdceklerden hangi alanlarda, nasil yaraflanilacag: gibi hususlar arzu edi- .
len diizeye ¢ikarilamamigtir. Uzun yillardan beri iilkemizin degisik yorelerinde ya-
-pilan aricilik, sadece bal ve balmumu elde etme amacinin ilerisine gotiiriilememis-
tir. Halbuki, batili aragtirmacilar, balarilarinin bitkilerde tozlagma yapmak sure-
tiyle insanlara sagladiklar1 yararm, verdikleri bal ve mum degerinin 20 kat: daha
fazla oldugunu ortaya koymuslardir. Diger taraftan, yeryiiziinde 20 000 kadar
yabanari tiiriiniin oldugu saptanmig ve birgok bitkilerin tozlagsmasini da sadece
belirli yabanari tiirlerinin yaptig: tesbit edilmigtir. Bu konudaki aragtirmalar daha
da ileri gotiiriilerek baz: yabanarilar, yapay yuvalarda veya kovanlarda yetigtiri~

- lerek bir¢ok bitkilerin tozlagmasinda kullanilmaya baglanmigtir.

Ulkemizde gesitli iklimlerin hiikiim siirmesi ve topografyanin ¢ok degisiklik
gOstermesi, bitki florasinin zengin olmasim sagladifi gibi, bunlarin gigekleri ile
bir nevi ortak yasam siirdiiren ar1 tiirlerinin de ¢ok fazla olmasina neden olmugtur.
Ozellikle, Dogu Anadolu’da tarimsal iliglarin az kullamlmis olmas: adeta bu
yoreyi, bu béceklerin dogal parki haline getirmistir.

1965 yiindan buyana, yazar tarafindan siirdiiriilen ¢aligmalarla degisik fa-
milyalara giren birgok yabanari tiirleri tesbit edilmistir. Bu galiymada da; iri yapih
tiirleri iceren ve yabani bitkiler yaninda birgok kiiltiir bitkilerinin tozlasmasinda
da 6nemli olan Bombinae (Bambul Arilar) tiirleri ele almmigtir. Bunlarin teghi-
" sinde 6nemli olan taksonomik &zelikler- belirtilmig, yayilma alanlari saptanmis,
ziyaret ettikleri bitkiler tesbit edilmis, yapay kovanlarda yetigtirilebilecek durumda
olanlara deginilmigtir.

Bu ¢aligmanin Bombinae ile ilgili arastlrmalarx daha ileri goturecek olanlara
bir basamak tegkil etmesi iimit edilir.

Hikmet OZBEK
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GiRTS

Bombinae altfamilyasina bagli arilar (Bambul Arilari), viicutlarmnin  iri
ve renklerinin géz alici olmalar1 nedeniyle, dofada hemen herkesin dikkatini ce-
kerler. Sosyal bir yagsam siirdiiren bu arilar, birey sayisi tiirlere bagl olarak 30-200
arasmda degisen kiiciik koloniler halinde yasarlai. Bir kolonide; anaai1 (kralige)
igciarilar ve erkek arilar bulunur (Free and Butler 1968; Alford 1975).

Tiirlere gore yaz sonu veya sonbaharda meydana gelen ana arilar, ciftlegtikten
sonra toprak icerisindeki deliklerde, aga¢ kovuklar: ve benzer yerlerde kiglarlar.
Yine tiirlere bagh olarak erken ilkbahardan erken yaza kadar degigen zamanlarda
kiglama yerlerini terk eden anaarilar, cevredeki ciceklerden aldiklari nektar ve
pollenlerle beslenirler. Bu esnada yumurtaliklar: gelismeye ve ilk yumurtalar olug-
maya baglarlar. Bu durumdaki anaarilar, yuva yapma yeri aramaya koyulurlar.
Buralar; tiirlere gore terk edilmis fare delikleri, diger bir¢ok delik ve cgatlaklar,
tag ve duvar dipleri, agaclardaki gatlak ve yariklar, ot, yaprak ve yosun kiimeleri-
nin aralar1 olabilir. Yuva materyalini hazirladiktan sonra anaari, bunun ortasinda
bir bosluk yapar ve buraya biriktirdigi pollenlerden bir kiime olusturur. Pollen
yigini igerisine yumuartalarin1 koyar ve iizetini mumla kapatir. Yumurtalaiin acil-
mast ile ¢ikan larva, buradaki pollenlerle beslendigi gibi, zaman zaman anaarinin
kursagindan gikatip larva etrafina yerlestirdigi nektati da yer. Yaklagik 10 giin
ierisinde larva olgunlagir, koza 6rer ve pupa olur. Takriben 10 giin sonra ergin
¢ikar. Boylece, yumurtanin konmasindan ergin ar gikincaya kadar gecen zaman
yaklasik ii¢ hafta kadardir. Ancak, yine de bu zaman tiirlere ve gevre kosullarma
gore degisir. Ilk ¢ikan erginlerin tamamu isgiarilardir. Bunlar, 2-3 giinliik olunca
anaarimn ikinci partide koydugu yumurtadan ¢ikan larvalarin beslenmesi ile ilgi-
lenirler. 1-2 giinliik olunca da bazilar: araziye ¢ikarak pollen ve nektar toplamaya -
baglarlar. [sciarilar, yuvaya yeter miktarda gida getirmeye baslayinca; anaari,
-artik yuvadan ayrilmayip yumurtlama ve larvalarin beslenmesi ile mesgul olur.
Koloni giderek biiyiir. Daha sonra tiirlere gére degisen zamanlarda erkekler ve
geng anaarilar meydana gelir: Birkag giin sonra erkek arilar, yuvayi terk ederler
ve tekrat yuvdya donmezler. Geng anaarilar ise yuvada calitiklar: gibi araziye
de cikarlar ve tekrar yuvaya donerler. Ciftlesme olduktan sonra bunlar bir siire
daha kolonide yasarlar veya giftlesmeyi takiben koloniden ayrilarak uygun bit
kiglama yeri bulur ve kislamaya baglarlar. Eski anaan ve iggiarilar ise mevsim
sonunda o&liirler. Boylece, bir koloninin 6mrii bir yil siirer (Sladen 1912, Plath
1934, Free and Butler 1968, Alford 1975).



Bambul arilar1, birgok bitkilerin en dnemli tozlayicilaridirlar. Viicutlarinin
iri olmasi; basta pamuk tiirleri ve birgok meyve agaglari olmak iizere birgok bitki
cigeklerinden pollen almay: kolaylagtirmakta ve bu-esnada tozlasmay: gercekles-
tirmektedirler. Ayrica, g]%ssalarmm uzun olmast nedeniyle Trifolium pratense
L., Vicia faba L. gibi korollasi uzun olan cigeklerden kolayca nektar almakta
ve bu bitkilerin en basta gelen tozlayicilari. olmaktadirlar (Brown 1951, Menke
1951, Free 1970).

Tozlasmadaki 6nemlerinden dolayr bambul arilar1 iizerindeki ¢aligmalar, ok
Onceleri baglamustir. Free and Butler (1968), Darwin’in 1859 da yazdig: »Tiirle-
lerin Orijini” (Origin of Species) adli kitabinda bu arilarin bitkilerin tozlagmadaki
roliinden bahsettigini kaydetmektedirler. Daha sonra, ozellikle batt iilkelerinde
bu konudaki ¢alismalar ¢ok yogun olmustur (Montgomery 1951, Fye and Medler
1954, Bohart 1957, Hobbs et al. 1960, 1961, Holm 1960, 1966, Medler 1962,
Free 1965, Hobbs 1967). ' A

Yabanct lilkeler, bu konuya budenli 6nem verip iizerinde ¢ok sayida galigma-
lar yapmis olmalarina karsin, iilkemizde Bombinae tiuleri ile ilgili calismalar yok
yok denecek kadar azdir: Yazar; yonca (Ozbek 1976), cayiriiggiilii (Ozbek 1980)
ve elma gigeklerini (Ozbek 1977) tozlayan arilari saptarken bu bitkilerin tozlagma-
sinda Onemli olan bambul tiirlerini kaydetmistr. Ancak, bunlaiin disinda iilke-
mizde bulunan bambul tiitleri, bunlaim tanmu ile ilgili bir calismaya rastlan-
"‘mamistir. Yabanci bazi taksonomistler, Tiitkiye'ye yaptiklar: seyahatlerde bul-
duklar1 kimi tiirleri yaymlamislardir (Reining 1973). Fakat bunlardan yeterin-
ce yararlanmak olanaksizdir.

Bu ¢alisma ile; Dogu Anadolu’nun baz1 yorelerinde bulunan Bombinae tiirleri
saptanmig, bunlarin ayirt edici taksonomik 6zellikleri belirtilmis, cins ve tiir teshis
anahtarlari hazirlanmus, tiirlerin bulunduklarr yerler ve ziyaret ettikleri bitkiler
belirlenmistir. Boylece, baz: bitkilerin tozlasmasinda kullanilmak amaciyla yapay

~ yuva veya kovanlarda yetistirmek isteyen aragtirmacilar i¢in yardimei olacak bir
¢ok esaslar ortaya konmustur.
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LiTERATUR OZETI

Apoidea’nin igerdigi ar1 familyalar: igerisinde, bal arilarinin olusturdugu
Apidae’dan sonra phylogeny bakimindan ikinci derecede geligmis olan familya
Bombidae’dir (Michener 1974). iri yapili olan bu arilarin viicutlar; kirmizi, sarn,
beyaz ve siyah renkteki uzun ve sik killarla kaplidirlar.

Bombidae’nin Snemli morfolojik 6zellikleri: Anten gukuru altinda bir sub-:
antennal dikis; facial fovea yok: labrum’un genigligi boyundan fazla; glossa’nin
ucu sivri veya yuvarlakga, flabellum mevcut; galea palpus’un ¢ikis yerinden ileri-
de daha uzun; labial palpus’un ilk iki segmenti uzun ve yassi; pre-episternal dikis
scrobal dikigin yukarisinda belirgin degil, asagida belirgin; basi tibial plaka yok;
pollen tasima orgami olarak arka tibia’da tibial corbicula meveut, abdominal
sterna’da scopa yok; II. recurrent damar’in orta ve posterior kismu diga dogru -
biikiik degil; pygidium yok; arolia var veya yok; arka kanadin jugal lobu yok veya
¢ok kiigiik (Michener 1944, Mitchell 1960, Stephen et al. 1969).

Bazi taksonomistler, Bombidae’y1, Apidae’nin bir altfamilyas: kabul etmis
ve Bombinae’yr Bombini ve Psithyrini olmak iizere iki tribus’e ayrrmuglardir (Mil-
liron, 1971). Reinig (1973, 1976) ve Delmas (1976) gibi taksonomistler is¢ bu gru-
- bu Bombidae seklinde ele almislardir. ‘

Alford (1975), Latreille’nin ilk defa 1802’de ’Bambul arilari (Bumble bees)”
ad1 verilen bdcekleri, Bombus cinsi altinda topladigini belirtmektedir. Milliron
(1961), Kirby’in da o yillarda bu arilar iizerinde caligtigin1 ve 6zellikle agiz yapi-
larin1 g6z oniine alarak tiirlere ayirdigini kaydetmektedir. Yine Milliron, Mora-
witz’in 1881-1882 de, Radoszkowski'nin 1883-1884 ve 1888 de bu arilari, erkek
giftlesme organlariin morfolojik yapilarma gore tiirlere ayirdiklarini, Vogt'un
ise 1911 de Bombus cinsini bazi altcinslere boldiigiinii belirtmektedir. Kriiger (191'i),
Bombus cinsini degisik altcinsleri iceren Odontobombus . ve ~ Anodontobombus
olmak iizere iki gruba ayirmistir. Frison ( 1927), Anodontobombus’dan bazi tiir-
leri aynarak Boopobombus ad1 altinda iiciincii bir grup olusturmustur. Pittioni .
(1939), Avrupa ve Asya Bombus tirlerini; Hortobombus Vogt, Subterraneo-
_ bombus Vogt, Pomobombus Vogt, Agrobombus Vogt, Soroeensibombus Vogt,

. Pratobombus Vogt, Bombus ILatr., Alpinobombus (Skor.), - Lapidariobombus
Vogt., Alpigenobombus (Skor), Cullumanobombus - Vogt, Sibiricobombus Vogt,
Confusibombus Ball ve Mendacibombus (Skor) olmak iizere 14 altcinse ayir-
mistir. Kanada’li bir arastirmaci olan Milliron (1961, 1971) ise bambul ari-
larini Pyrobombus D.T., Megabombus D. T. ve Bombus Latr. olmak iizere ii¢
cins altinda incelemistir. /Richards (1968), yeryiiziindeki Bomibus tiirlerini 35 alt
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cinse ayirmigtir. Delmas (1976) Fransa’nin Bombinae faunasini incelerken bu ari-
lar1 6 cinse ve bu cinsleri de bam altcinslere ayirmigtir. Bunlar: 1. Mendacibombus
Skor., 2. Bombus Latr., 3. Alngenobombus Skor., 4. i’yrobombus D.T (altcins-
ler: a. Cullumanobombus Vogt, b. Pyrobombus D. T., c. Kallobombus D. T.,
d. Melanobombus D. T.), 5. Alpinobombus Skorikov, 6. Megabombus D. T. (alt
cinsler: a. Mucidobombus Kriiger, b. Laesibombus Kriiger, c. Thoracobombus
D. T. , d. Rhodobombus D. T., e. Subterraneobombus Vogt, f. Megabombus
D. T.) ve 7. Confusibombus Ball.

Bombinae’nin Taksonomik Yénden Onemli Olar Bazy Morfolojik Ozellikleri

Kriiger (1920), bambul arilatinin taksonomisinde bas -genisliginin boyuna o-
raninin Snemli oldugunu belirtmektedir. Bagin genisliginin boyuna boliiniip yiizle
carpimindan “’bag indek¢i”ni elde etmistit. Richards (1968) ve Milliron (1971),
lateral ocellus ile birlesik géz arasindaki ocellocular alan” adi verilen kisimdaki
noktalarin tiirlerin ayirimmnda Snemli oldugunu belirtmektedirler. Ocelli’ nin bii-
-ytikligii, birbirine ve bilegik gozlere olan uzakliklar: 6nem tagimaktadir. kila- -

teral ocelli arasindaki uzakliga “interocellar hat” lateral ocellus ile bilesik goziin
- iist i¢ kenar:1 arasindaki en yakin uzakliga da “ocellocular hat”, bilegik gozlerin
tist kenarina teget olarak gegen hayali hatta da "supraorbital hat” adi verilmek-
tedir (Sek. 1) (Stephen et al. 1969 ve Milliron 1971).

ocelli .
Supra- orbital hat

S v A 't o 2

bilegik goz
scape
g CICH
F
F2
F3
)
T\ matarsaha
. . [ - clypevs
labrum guky i
—t - labral tuberde
/ i ) mandibula

labrufn fameli,
Sekil 1. Bagin anteriorden yﬁrl sematik olarak gériiniigti.
Clypeus’un boyu, genisligi, dlsbﬁiceyliligi, yiizeyinin noktalanma durumu,
tir ayinminda kullanilmaktadir (Kriiger 1920, Richards 1968, Milliron 1971).

- Bilegik goziin alt kenar: ile mandibulanin kaidesi arasindaki alana “malar saha”
ad1 verilmektedir. Richards (1968), malar sahanin boyunun flagellum’un ilk seg-
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mentlerine oranini altcinslerin ayiriminda kullanmistir. Labrum’un ortas: gukur,
iki kenarinda da birer ¢tkint: bulunmaktadir. Bu cikintilara labral tubercle”
labrum’un apikaline de “labrum lameli” adi verilmektedir (Sek. 1). Milliron
(1971), labral tubercle’nin biiyiikliigii, sekli, birbirlerine olan uzakliklarinin tiir-
lerin aytriminda 6nemli oldugunu belirtmektedir. '

Disilerin taniminda mandibula’nin 6nemi ilk defa Kriiger (1920) tarafindan
ortaya konmustur. Anten, cinsiyet ayiriminda Snemli oldugu gibi, tiir ayiriminda
da ¢ok fazla kullanilmaktadir (Kriiger 1920; Pittiioni 1939; Milliron 1961, 1971;
Richards 1968).

Thorax’m bacaklar ve kanatlar diginda kalan kisimlar: bambul arilarinin
teshisinde az 5nem tagimaktadir. Ancak, thorax killarinin rengi tirlerin ayirimin-
da kullanilmaktadir. Thorax’mn dorsalinde iki tegulae argsindaki siyah killarm
“olusturdugu banta “interal bant”, bu bantin anteridriindeki agik renkli killara
“’yaka”, posterioriine de “scutellum” ad1 verilir (Alford 1974). Arka tibiae ve meta-
basitarsi taksonomik kategcrilerin ayiriminda Snem tagimaktadir (Kriiger 1920,
Milliron 1971). Richards (1968) erkeklerde flagellum segmentlerinden 1-3 ve 8’in
boylarinmn orta ve arka basitarsi’nin en genis-kismina oranini altcinslerin ayiri-
minda kullanmistn.

Bambul arilariin téksonomisinde kanat damarlarini ve kanat hilcrelgrini en
fazla kullanan Milliron.(1961, 1971) olmugtur.

Abdcmen, disilerde géri’;lebilii‘ 6 (Sek. 2), erkeklerde ise 7 segmentten olusmak-
tadir. Abdomen’in son segmentlerine kuyruk adi verilmektedir (Alford 1975). Al-
tinci tergum (T6)’a “epipygium”, altinci sternum (S6)’a da hypopygium” denmek-
te, altcins ve tiir ayiriminda yararlanilmaktadir (Milliron 1971). Erkek ve -disi
cinsiyet organlar ile erkeklerde 7. ve 8. sternum taksonomik kategorilerin ayiri-
minda Vogt (1911) dan buyana kullanildig1 Milliron (1961) tarafindan belirtilmek-
tedir. Abdomen’deki tiiylerin rengi, sikhig1 ve uzunlugu birgok taksonomistler ta-
rafindan tiir tanisinda kullanilmistir (Eree and Butler 1968, Milliron 1971, Tkalcu
1973, Alford 1975). ’

TG {epipygium)

sg (hypopygium)

S’ . S2 S, S, ' Sg

Sekil 2. Abdomen’in gematik olarak goriniigii T: Tergum, S: Sternum



MATERYAL VE METOD
» : ‘ , . i
Bu calismadaki materyali, Dogu Anadolu’nun Erzurum, Erzincan, Kars,
Mus ve Agri illerinin degisik yorelerinden toplanmis olan Bombinae altfamilya-
sina bagli ar1 tiirleri olusturmaktadir. Calisma; 1975-1980 yillarinda siirditriilmiisse
de 1965-1975 yillarinda toplanan bazi 6rnekler de vardtr.

Materyalin toplanmasinda ince naylon )kuniastan yapilmis atrap kullaniimis-
tir. flkbahardan sonbahara kadar olanaklar dahilinde yukarida belirtilen illere
seyahatlar diizenlenmis ve gicekli bitkiler gozleme tabi tutulmus, bu bitkilere ko-
nan bambul arilain atrapla yakalanmistir. Daha sonra 6ldiirme - sisesine alina-
rak dldiiriilen arilar, bos siselere konmus ve igneleninceye kadar saklanmig-
lardir. Bir giinliik seyahatlerde, toplanan 6rnekler ayni giin laboratuvara getirile -
lerek ignelenmistir. Birkag giinlitk seyahatlerde ise tabam torfiu 6zel kutular gé-
tiriilmiis ve o giinkii toplama islemi bittikten sonra; 6rnekler, ignelenerek bu
kutulara yerlestirilmistir. Arazide Orneklerin alindigr yer, tarih ve bitkiler ile il-
gili notlar alinmistir. Tans1 yapilamayan bitkilerden 6rnekler alinarak laboratu-
vara getirilmig, burada preslenerek teshis cttirilmek iizere muhafaza edilmislerdir.

Tirlerin calisma alanindaki populasyonlarini saptamak igin rastlanan her
tiire ait Ornekler alinmistir. Ayrica, bu arilarin yuva yaptiklari yerleri saptamak igin
Ozellikle anaarilar izlenerek yuvalarina kadar gidilmistir. '

Calismada; tirlerin tavsifi yeniden fyapllmamls, sadece her tiirtin tanisinda
6nemli olan taksonomik ozellikler -belirtilmistir. Disi ve erkekler ayr1 ayri ele
alinmaslardir. :

Olgiimler, okiiler mikrometre yardimi ile stercoskobik mikroskop altinda ya-
pumustir. Cizimlerde ise camera lucida kvllamilmustir. Bas indeksi, clypeus indeksi,
malar indeks agagidaki formiiller yardimi ile bulunmustur. Clypeus ve malar sa-
hanin Sl¢limlerinin alimig sekli de sekil 3 de gosterilmistir.

Bas genisligi (bilesik gozlerin dis kenarlari
arasindaki engenis kisim)

- 100
Bas uzunlugu (vertex’le clypeus arasindaki uzaklik) 0

Bag indeksi ==

Labrum genisligi (cd)

Clypeus'un boyu (ab) 100

Clypeusindeksi =

n



Malar sahanin apikal genisligi (ab)

Malar sahanin boyu (cd) 100

Malar indek; =

Ar1 6rreklerinin bazilari Kriiger (1920) ve Pittioni (l939)’nin anahtarlarindan
yararlanilarak teshise calisilmigsa da Dogu Anoadolu’daki tiirlerin 6nemli bir kis-
m lokal tiirler idugu i¢in sadece birkag tiir bu yolla teshis edilebilmistir. Diger
tirlerin her birinden birkag 6rnek Dr. B. Tkalcu (Cekoslovakya)’ya gonderilmistir.
Bu taksonomistin teghis’ edip geri gonderdigi 6rnekler, geri kalan 6rneklerin tes-
hisinde mukayese materyali olarak kullanilmis ve béylece tiim &rnekler teshis
edilmistir. :

Kiiltiir bitkilerinin teshisini Dog. Dr. Zeki Ozer ve Dog. Dr. Ahmet Giincan
(A. U. Ziraat Fak. Bit. Kor. Bl Erzurum) yapmislardir.

Sekil 3. A: Malar saha, B: Clypeus.



BULGULAR

Calisma sonunda; Bombinae altfamilyasinin Alpigenobombus, Bombus,

Megabombus, Mendacibombus ve Pyrobombus cinslerine ait 6000 civarinda Ornek
toplanmis ve bunlar igerisinde 30 tiir ve alttiir saptanmustir.

Bombinae, bombidae’nin diger bir alt familyas: olan Psithryrinae’den asa-

gidaki anahtar yardimi ile ayirt edilmektedir.

1.

Anten 12, abdomen 6 segmentli (goriilebilir 6 terga, 6 sterna); abdomen’in ni-
hayeti sivri; tarsi tirnaklarinin ic taraftaki disleri distakilerin 1/2 si uzunlukta
ve ige dOFrU KIVETK (dI§T) «ov on o i o e e et e et e e s e 2

Anten 13, abdomen 7 segmentli (goriilebir 7 terga, 7 sterna); abdomen’in ni-
hayeti yuvarlak; tarsi tirnaklarinin ig taraftaki disleri d1§taki}crin en az 3/4 i
uzunlukta veya esit, hemen hemen birbirine paralel (erkek) ..........ccooeiin 3

Arka tibia’nin dis yiizeyi diiz veya igbiikey, orta kilsiz; labrum dikdértgen
seklinde; mandibulae ortada belirgin olarak bikiilme yapar, kapandiklar1 za-
man st iiste gelirler, dis yiizeyde 3 adet karma bulunur; hypopyglum latero-

‘posteriorde Karind YAPMAZ .......ccooe oo is i i e i . Bombinae

Arka tibia'nin dis yiizeyi disbikey, killarla kapli; labrum ticgen seklinde;
mandibulae uzunca ve distale dogru daralir, ortada belirgin biikiilme yapmaz,
kapandiklarinda iist iiste gelmez, yiizeyde iki adet karina bulunur; hypopygium
latero-posteriorde Karina yapar ...........oooooi i Psithyrinae

Bas kisa, genellikle boyu genisligine esit, yiiz ve vertex oldukga kaba noktali, sik
killt; vertex ve thorax killari esit uzunlukta; scape kisa, flagellum’un 1/4-1/3’11

uzunlukta; arka tibianin dig yiizeyi digbiikey ve tamamen killarla kapli, dar,
distale dogru belirgin bir genisleme olmaz, distal ug ok dalli sik killarla kapl,
dorso-posterior olarak kose yapar, posterior ve anteriordeki killar belirgin bir

farkhilik gdstermezler; ikinci abdominal sternum ortada enine bir kabariklik ya- -

par, hypopygium apikalde asla belirgin bir karina yapmaz; volsella ve squama
KItIOIESIMEZ v.vve vee e et o e e et et e e e e e .. Psithyrinae

Bas uzun, genellikle iiggen formundan yarim kiireye kadar degisir, yiiz ve vertex
ince ve seyrek noktali, seyrek killi; killar genellikle ince, uzunluklart degisir;

scape uzun, flagellum’un 1/3-1/2’si uzunlukta; arka tibia distale dogru genisle-



me yapar, dig yiizeyindeki dig biikeylik degisir, distalde 1/3’ii genellikle diiz,
parlak, az kili, anterior ve posteriordeki killar farkli uzunlukta; ikinci abdo-
minal sternum diiz, apikal kenar boyunca hypopygium kuvvetli karina yapar;
volsella ve squama Kkitinlesir ......................................... Bombinac

Dogu Anadolu Bolgesi Bombinae Cins Teshis Anahtari
Disi

1. Mandfbula 6 digli, ice dogru belirgin bir biikiilme yapar; malar sahanimn boyu
genisliginin en fazla yarisikadar ........................... Alpigenobombus

- Mandibula en fazla 4 digli, ige dogru biikiilme yapmaz; malar sahanin boyu
genigliginin yarisindan fazla ...

2. Orta metatarsus’un posterior distal kosesinde bir diken bulunur veyaen azindan
burast belirgin bir sekilde sivri; mandibula’da basal karina var (Sek. 20’A)
Megabombus

- Arka metatarsus’un distal kosesi dikensiz, yuvarlak; mandibula’da basal
karina yok (Sek. 20/B-E)  ......ocooioiio e e 3

3. Arka tibia’'nin di§ yiizeyi gok belirgin ag gorinlimiinde piiriizlii, mat, ortada
uzun killar bulunur; F1 F2-+F3’den daha uzun; labrum gukuru enine uzanir;
malar saha fazla uzun, boyu genisliginin iki katina yakin; arka metatarsus’un
arka kenar killarinin boyu metatarsus’un en genis yerikadar .... Mendacibombus

- Arka tibia’nin dig yiizeyi diiz veya zayif bir ag goriiniimiinde, genellikle parlak,
orta kilsiz; F1 F2+F3'den kisa; labrum ¢ukuru boyuna uzanir; mallar saha
nin boyu genisliginin iki katindan az veya esit (Sibiricobombus harig); arka
metatarsus’un arka kenar killari tarsus genigliginden daha kisa ............ 4

4. Bagin boyu genisliginden az veya ona hemen hemen esit; mandibula’da inci-

sura lateralis ¢ok belirgin (Sek. 20/C.) e et vee ees e oo ... Bombus
- Bagin boyu genigliginden fazla; mandibula’da incisura lateralis yok veya ¢ok

az belirgin (Sek. 20 A,BDE) oo Pyrobombus
Erkek

I. Squama i¢e dogru uzayarak uzun lamel olusturur; antenler uzun, flagella bii-
KUK o e e e e e e e e Megabombus

- Squama’nin i¢ kenari diiz veya kiigiik ¢inkint1 yapar; antenler genellikle kisa,”
flagella dBz ...........oococeiiii st e D)

2. Sagitta yanlardan basik, levha halinde, distal ucu disa déniik, kasik seklinde;
arka tibia’nin dig yiizii ortada diiz ve kilsiz ........................... Bombus



Sagitta yuvarlak, distal ucu ige doniik gengel yapar (P. soroeensis’de gengel
disa dogru) veya diiz; arka tibia’nin dig yiizii dig biikey, iizeri kil ... ... ... 3.

Mandibula ii¢ digli; malar sahanmn boyu genigliginden belirgin olarak kisa
«... Alpigenobombus

Mandibula iki digli veya basit; malar sahanin boyu genisliginden fazla veya.
HIE st e e e e e e G

. F1 uzun, distaldeki genisliginin en az 3 kat1 uzunlukta, F24F3’e ¢ok yakin

veya daha uzun; 7. sternum’un genisligi boyunun 4 kati; sagitta'nin ucu sivri
i¢ kenarlarl vzun killi ..o e e o Mendacibombus

F1 kisa, distaldeki genisliginin en fazla 2.5 katl F2-+-F3’den ¢ok daha kisa;
7. Sternum’un genisligi boyunun en fa.zla 3 kati; sagitta’nin ucu gengel seklin-
de, i¢c kenarlart KilS1z ............ccoocoeciieiiiiiiiiii e e ev e .. Pyrobombus

Cins Megabombus Dalla Torre 1880
Dogu Anadolu Bolgesi Megabombus Tiir Teghis Anahtar:

Digsi

10

Ras ¢ok uzun (irdexs en ‘azla 83j; malar sahanmn hcvu :»eru§hgmm ea az 1.5
kati, FP’in iki kat1 uzunlukta; clvpeus'un kaide kismindan asag: dogru devam
eden hat seklinde gukur bulunur; bilesik géziin alt kenar1 mandibula’nin pos-
terior baglantisinin arka kenari hizasinda ...............icoeoiiiiniieinien 2

Bag fazla uzun degil (indeks 83’den fazla); malar sahanin boyu genisliginin
1,5 katina ulasmaz, F I'in iki katindan daha az; clypeus’un kaide kisminda
asagi dogru uzayan belirgin gukur yok; bilesik goziin alt kenar1 mandibula’nin
posterior baglantisinin 6n kenart hizasmda ..........cocoeeiiiiiiiie e 4

Clypeus’un ortasi noktali, kaide kismindan asag: dogru gukur hat ¢lypeus’un
1/2 sine kadar uzanir, hattin etrafi sik ve kaba noktali; labrum cukuru derin;
viicut killar1 sik, kisa ve diizgiin; thorax’daki sar1 ve siyah killar kesin siirlarla
ayrilir, thorax’in laterali siyah; anaarida abdomen tamamen siyah, igscilerde
T1 sari, T2 ve T3 siyah, T4-T6 beyaz; kanatlar kahverengimsi siyah ......
.. M. argillaceus
Clypeus’un ortasi noktasiz, hat clypeus’un 1/3 iine kadar uzanir, hattin etrafi
¢ok seyrek noktali; labrum gukuru sathi; viicut killar: seyrek, uzun ve diizgiin
degil; thoraxdaki sar1 ve siyah killar kesin sinirlarla ayrilmaz, thorax’in laterali
sar1 veya siyah; abdomen_rengi degisir; kanatlar agik duman rengi ............... 3

. T1-T2 gok agcik sar1, T3 siyah,! T4-T6 acik sar1 veya kirli beyaz; malar saha

¢ok uzun (indeks 51); scutellum dikdortgen seklinde; supra-orbital hat lateral
ocelli'nin iist kenarma degerek geger ........................ M. portschinskyi



Tl sarl, T2-T3 siyah( bazen T2'nin kaidesinde sar1 killar da bulunur), T4-T6
beyaz; malar saha gok uzun degil (indeks 60°dan fazla); scutellum hilal seklinde;
supra-orbital hat lateral ocelli’yi ortada keser .................... M. hortorum

. Labrum gukuru derin ve genis, labrum genigliginin 1/3’ii kadar; orta metatar-

sus dikeni kiiiik; arka metatarsus’un arka kosesi kiitce veya az :ivri; F1 dis-
taldeki genisliginin en az iki kat1 uzunlukta; epipygium’da uzunlamasmna gukur
bulunur; hypopygivm’un nihayeti belirgin bir karina halini alir; genellikle biiyiik
ve ¢ok biyiik tiirler (20 mm’nin iistiinde) ...l S

Labrum gukuru sathi ve dar, labrum genisliginin 1 /3’iinden az; orta metatarsus
dikeni biiyiik; arka metatarsus’un arka kosesi sivri veya diken halinde; F1 dis-
taldeki genisliginin iki katina ulasmaz; epipygium’da uzunlamasina cukur yok;
hypopyglum’da karina belirsiz; genellikle orta biiyiikliikte turler (20 mm nin
altinda) .. e e e e e e e e e an ees e e s et et et e eee e 8

. Thorax tegulae hizasina kadar dbrsal ve lateralde beyaz, geri kalan kisimlart

siyah kill;; T1-T4 beyaz, T5-T6 siyah; malar saha stk noktalt ...............
. M. persicus eversmanniellus

Thorax killar sar1 (interalar bant varsa harig); abdomendeki killarin rengi
degisir; malar saha noktasiz e e e e et e e e et s e ree e es O

. Thorax’da interalar bant yok; T3-T5 siyah killi; malar sahanin boyu genigli-

ginden oldukga fazla (indeks 62); kanatlar kahverengimsi siyah ... M. melanurus

Thorax’da interalar bant var; T3-T5 beyaz veya sar1 killi; malar sahanin boyu
genigliine yakin veya biraz uzun (indeks 80’den fazla); kanat rengi degigir ... 7

. Clypeus sik noktali; viicut ¢ok biiyiik (25 mm den faila); malar sahanin boyu

genisligine hemen hemen esit (indeks 97); T3-T5 sari; kanatlar kahverengimsi
siyah; abdominal sterna’nin apikali siyah killi .............. M. JSragrans

Clypeus’da noktalama gok az; viicut orta biiyiikliikte (25 mm’den az); malar
sahanin boyu genisliginden fazla (indeks 80) T3-TS beyaz; kanatlar agtkduman
rengi; abdominal sterna’nin apikali beyaz veya kirli beyaz killi ............

N .. M. subterraneus latreillellus

. Malar sahanm boyu F1’in 1.30 katindan az, genishigi boyuna hemen hemen

esit; lateral ocellus yanindaki noktasiz alan genis, bilesik gozden kiigiik noktali,
dar bir seritle ayiilir; viicut killar1 sar1, thoraxda interalar bant yok, meso-
notum turuncu, T6 siyah; tibial corbicula ve diger bacak killari sar1, sadece
orta trochanteralttasxyah Killt o e ML laesus

Malar sahanin boyu F!l’in 1.40 -1.80 kati, genisligi boyundan kisa; diger karek-
terler defisebilit - ... e e e O

11



10.

C1L

. Median ocellus Oniinde genis bir alan noktasiz, lateral ocellus yanindaki nokta-

siz alan ¢ok genis; bilesik gézle noktasiz alan1 ayiran bant ¢ok dar; F1
F2+4-F3den ¢ok az kisa; arka tibia’nin distalde i¢ dorsal kégesi - kiit; clypeus
belirgin olarak digbiikey, yiizeyi diiz ve parlak, malar sahanin boyu genisliginin
1.5 kat1 veya biraz fazla .............co.ooieiiiiiiiie it e e 10

Median ocellus’un 6n tarafi noktali, lateral ocellus yanindaki noktasiz alan
orta biiyiikliikte, belirgin sinirly, bilesik goz ile noktasiz alani ayiran bant oldukga
genis; F1 F2++F3’den belirgin olarak kisa; arka tibianin i¢ dorsal kosesi sivrice;
clypeus hafi{ digbiikey, yiizeyi ncktali; malar sahanin boyu genisliginin 1.5
katindan 8z ... e e e e 1

Interalar bant disinda kalan thorax ve T1 killart beyaz; interalar bant genis;
Té’da siyah killarla birlikte agik killar da bulunur, abdominal sterna’nin api-
kalindeki killar agik renkte ...............cccooonnn.. ... M. mesomelas alboluteus

.interalar bant disindaki thorax ve T1 kxkll;au sar1; interalar bant dar; T6 tamamen
siyah killi, abdominal sterna’nin apikalindeki killar koyu ... M. armeniacus

Thorax’da interalar bant yok e e e e e e e e e et et et e e e e 12
- Thorax’da interalar Bant VAT ..........cocooeoooeooosoososons oo 13
12. Thorax killar1 deve tiiyii renginden kahverengi veya kirmizimsi kahverengiye

13,

14,

15.

kadar degisir; mesonotum killar1 genellikle T5-T6 gibi kirmizims: kahverengi;
T1-T4’iin kaide kisminda siyah, apikalde kirli beyaz veya gri killar ¢ogunlukta
ise de bu killar genellikle birbirine karigir; malar indeks 70; labrum ¢ukuru
derin, One dogru genigler ........................... M. pascuorum rebhinderi

Thorax’m dorsalinde interalar bant digindaki killar beyaz; T4-T6 kitmiz1 ... 14

Thorax’in dorsalinde interalar bant digindaki killar sar1; T4 sar1, TS ve T6
sart veya Siyah ... e e e e e e e e 16

Thorax’in laterali siyah, T1 ve T2 kirmizi veya kirmizimsi kahverengi killi;
viicut killar1 uzun, seyrek, diizgiin' degil; interalar bant genis; kanatlar koyu
dumanly ..o e e e e e e en e .. ML mlokossewiczi

Thoraxin laterali siyah; T1 ve T2 killar1 beyaz; viicut killar1 normal uzunlukta,
stk ve diizgiin; interalar bant dar; kanat rengi agik ..........c.oco v vee s 15

Clypeus’un ortasinda ince noktalar arasinda iri nokalar da bulunur; labrum
lameli ince ve sivri, labrum gukuru derin, malar saha uzun (indeks 81);

- T5’in yiizeyi diiz ve parlak T6 daki noktalar behrgm ¢ikintilar halinde ...

.M. sylvarum daghestanicus

Clypeus’un ortasinda sadece ¢ok az bazi ince noktalar bulunur; labrum Ila-

- meli kalin ve kiitge, labrum gukuru sathi; malar saha kisa (indeks 92); TSin

12



16.

ylizeyi piiriizlii ve mat; T6’daki noktalar kiiciik ve az belirgin ... M. ruderarius
simulatilis

TS5 siyah; interalar bant dar ve kesin sinitli; viicudun ventrali veé bacak killars

clypeus’un yukarisindaki iri noktalar clypeus’un 1/2 sine kadar ulagir; malar

sahanin boyu genigligine hemen hemen esit (indeks 98) ......... M. zonatus

T5 sari; interalar bant genis, kesin sinirli degil; viicudun ventrali ve bacak
killar1 sar1; clypeus’un yukarisindaki iri noktalar clypeus’un 1/3 iine kadar an-
cak ulasir; malar sahanin boyu genisliginden fazla (indeks 79) ...... M. humilis
insipidus :

Erkek

1.

Lacinia uzun ve oldukga dar, ug bot seklini andirir; sagitta’nin diskenari distal-
de testere disli, altta dis seklinde ¢1kint1 yok; squama kulak kepgesine benzer,
anterior alt kosesi yukar1 dogru boynuz seklinde ¢ikinti yapar (Sek. 4,5.5);
bilesik goziin alt kenait mandibula’min posterior baglantisinin arka kenar
BIZASINAR oo e cee et s et e e et e i et s s s e s e e 2

Lacinia genis, genellikle kisa, ugta gengel veya disli bir ¢ikint1 yapar; sagitta
distalde genellikle testere disli degil, altta dis seklinde ¢ikint: bulunur; squama ’
degisir; bilesik goziin alt kenar1 mandibula’nin posterior baglantisinin 6n ke-
NAr1 RIZASINAA ... .o iov et e et cee e et e et e e e s e e een e e e e e e

. FI’in boyut F3’e esit; viicut killar1 sik, kisa ve muntazam; alin killar1 s;m, tek

tiik siyah killar da bulunur; arka tibia’nin arka kenarindaki killar en fazla ti-
bia’nin en genis yerinin uzunlugunda; T4-T6 killar1 beyaz ...... M. argillaceus

Fl’in boyu F3'den fazla; viicut killar1 uzun, seyrek ve muntazam degil;
alin kallar1 siyah, bunlar arasinda tek tiik sar1 killar; arka tibia’nin arka kenar
killar tibia’nin en genis yerinden daha uzun; T4-T6 killar1 degigebilir ...... 3

. T1 ve T2 acik sar, T3 siyah, tek tiik acik sar1 kill;, T4 ve TS5 yanlarda agik

sar1, ortada sar killar arasinda seyrekge siyah killar, T6 siyah killi; arka tibia-
nm distal ucu uzun killi; abdomen’in ventrali agik sari killr.... ... M. portshinskyi

T1’in tamami, T2 nin kaide kismi1 sérl, T2’nin apikali ve T3 siyah, T4-T5 be-
yaz, T6 ortada siyah yanlarda beyaz; arka tibia’nin distal ucu kilsiz; abdo-
men’in ventralibeyaz ..............cccoiiiiiiiiiiii v e e .. M. hortorum

Sagitta ucta kasik formunu alir ve ice dogru gengeli andiran bir ¢ikint1 yapar,
dig taraf1 iki digli ¢ikint1 halinde, ortaya dogru altta iki veya ii¢ digli ¢ikinitya
sahip; lacinia’nin nihayetine kadar uzar; stipes’in i¢ ¢okiintiisii genis ve keskin
kenarli; 8. sternum apikalde daralma gostermez ($ek. 17, 18) ............ 5
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- Sagitta disa dogru cikint1 veya gengel yapar, ortada gikint1 yok, varsa basit;
lacinia’nin nihayetine kadar uzamaz; stipes’in ig ¢okiintiisii dar, keskin kenarh
degil; 8. sternum degisik ... T

- Sagitta’nin ucu diiz; squama’nin nihayetine kadar uzamaz veya ancak uzar;
-diger ozellikler degisir (Sek. 7,16,19) .......ooovoviiiiiiiiiiiieeeeee . 13

5. Malar sahanin boyu genisliginin 2 katina ¢ok yakin; thorax’da interalar bant
yok; T3-T6 siyah; flagellum ¢ok uzun; lacinia’nin i¢ k6sesi parmak seklinde
3akintidt . e . ML melanurus

S

6. Malar sahanin boyu genislifine hemen hemen esit (indeks 98); arka tibia’nin
arka kenarindaki killarin boyu tibia’nin en genis yerinin yarisindan kisa; vii-
cut cok buyuk (19-21 mm); sagitta’nin gengeh uzun ve sivii uglu, ortadaki ¢i-
kint1 basit . e e e e e e et e e e e e s . M. fragrans

- Malar sahanin boyu genlsllgmden fazla (indeks 80); arka tibia’nin arka kena-
ridaki killarin boyu tibia’nin en genis yerinin yarisina esit; viicut orta biiyiik-
liikte (15-17 mm); sagitta’min cengeli kisa ve kiit, orta ¢ikinti ii¢ digli ... ...

e e e e e e e s . M. subterraneus latreillellus

7. Mandibula uzun ve sik killi bir sakala sahip; lacinia dar ve ucu sivri, i¢ kenar:
gikintith; F1 F3’den belirgin olarak kisa, F5-F11 altta az veya ¢ok siskinlik

FAPAL  coooos s ot e e e 8
- Mandibula sakalsiz (tek tiik uzun killar olabilir); lacinia genis ve ucu kiit, i¢
kenarda ¢rkinti yok; F1’in boyu F3’e ¢ok yakin, F5-F11 paralel kenarli ...... 12

8 Thorax klllarl' (interalar bant harig), ve T1-T5 sar1, T6 sari veya siyah, T7
siyah; squama’nin genisligi boyundan fazla, ¢ikintis1 genis lamel halinde ... ... 9

‘ - Thorax’da interalar bant digindaki killar beyaz, T1 ve T2 beyaz veya kirmiz,
T3 siyah, T4-T7 kirmizi; squama’nin genisligi boyundan az, ¢ikintis1 boynuzu
ANAITIT L e e e e e e e e e 10

9. Arka tibia’nin arka kenar killari siyah ve kisa', tibia’nin en genis ycrmm 1/2
sini gegmez; sagitta’nin ventralinde ¢tkint1 bulunur; T6 siyah; interalar bant
kesin sinirh; 8. sternum’un apikali ¢entikli ........................... M. zonatus

- Arka tibia’nin arka kenar killat1 sar1 ve uzun, tibia’nin en geni§ yerinin 1/2
sinden ¢ok fazla; sagitta’nin ventrali diiz; T6 sar1; interalar bant kesin sinirh
degil; 8. sternum’un apikali SiVFi ................c..c..o..o. ... M. humilis insipidus

10. T1 ve T2 ortada kirmizi veya kahverengimsi kirmizi; squama’nin ¢ikintis:
ortada dar; bas killar1 siyah , bunlar arasinda tek tiik beyaz killar bulunur;
sagitta’nin ortasinda ¢ikinti yok ................coeeoee... M. mlokossewiczi
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- T1 ve T2 beyaz; squama’nin ¢ikintis1 ortada genis; bas killar1 beyaz, tek tiik -
siyah killar bulunur; sagitta’nin ortasinda ¢ikintivar yeya yok ............... 11

11. Lacinia’nin orta ¢ikintis1 dar, ¢ikintmin boyu genisliginin ii¢ katindan fazla;

sagitta ortada ¢ikintiya sahip; arka tibia killar1 siyah, bacaklarin diger kisim-

- ‘ larinda da hakim kil rengi siyah; F1 boyu F2’nin 1,38 kat, flagellum uzun ...
' e e e e e e e s e s . M. ruderarius simulatilis -

y Lacinia’nin orta ¢ikitis1 genig, ¢ikintinin boyu genisliginin en fazla iki kati;
- sagitta’nin ortasinda ¢ikint1 yok; arka tibia killar1 kirli beyaz veya sarims:

kahverengi, bacaklarin diger kisimlarindaki killar da agik renkte; FI’in boyu

F2’nin 1.17 kats, flagellum kisa ........................ M. sylvarum daghestanicus

12. Arka tibia’nin arka kenar killar1 tibia’nin en genig yerinin yarisindan daha
kisa; viicut killar1 kisa, diizgiin, interalar bant kesin simirh ... M. armeniacus

- Arka tibia’nin arka kenar killar: tibia’nin en genis yerinin yarisindan uzun;
viicut killar1 uzun, diizgiin degil; interalar bant kesin sinirli degil ... .........
: : M. mesomelas alboluteus

13. Lacinia’nin distali hildl seklinde, boyu squama’dan kisa (Sek. 7); F3-F11
altta ¢ok belirgin olarak siskin (Sek. 8/D) ............ M. pascuorum rebhinderi

......... 14

14. Sagitta’'min dig kenar: iki bogum halinde; lacinia’nin  boyu squama’ninkinin
iki katindan fazla (Sek. 16); arka tibia’nin arka kenar killariin boyu tibia’nin
en genis yerinin 1/2 sine ulasmaz; thorax tegula hizasina kadar dorsal ve la-
teralde beyaz, geri kalan kisimlar siyah; T1-T4 beyaz, T4-T7 siyah

et et et e eee et e e e s ne e vee vr e vee e e e oo M. persicus eversmanniellus

Lacinia’nin distali basit,bboyu squama’dan uzun; F3-F11 altta diiz

- Sagitta’nin dis kenart diiz; lacinie’nin boyu squama’dan biiaz fazla (§ek. 19);
aika tibia’nmn arka kenar killarmin boyu tibia’nin en genis yerinin 1/2 sini.
gecer; thorax’in dorsalt koyu sar1 veya turuncu, viicudun geri kalan kisimlar1
SATT e v et eer cae ces o e e e e e s b st e s s s ens s e ceseenens M. lGESUS

1. Megabombus (Megabombus) argillaceus (Scop. 1763)

Anaar1: 21-24 mm boyunda; yaka ve scutellum sari, viicudun geri kalan ki-
simlari1 siyah, sadece kimi bireylerde T1’de siyah killar arasinda bazi sar1 killar da
- bulunur.

- Bas uzunca, indeks 83; clypeus’un boyu genisliginden biraz fazla, indeks 95,5,
kaide kisminda igerisinde stk noktalar bulunan uzunlamasma bir gukur yer alir;
malar saha gok uzun, inneks 76,5; labrum’un ¢ukuru derin vé genis; hypopigium’un
nihayetinde kisa karina bulunur; kanatlar kahverengimsi siyah.
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fsciar: 13-17 mm boyunda, bas ve thorax killar1 anaarida oldugu gibi; T1
sart, T2 ve T3 siyah, T4-T6 ‘beyaz; kanatlar anaarininkine oranla daha agrk.

Erkek ar1: 14-18 mm boyunda; bas indeksi 90,5; clypeus 1ndeks1 94,5; malar
indeks 63; F1:0,52; F2:0,33; F3:0,53 mm.

Bagta siyah ve sar1 killar karigik, siyahlar daha uzun; interalar bant digindaki
thorax killar1 sar1; abdomen’de T1 sar1, T2 ve T3 siyah, ancak apikalde bazi sari
killara rastlanir, T4-T6 beyaz, T7 siyah killi; arka tibia killar1 tibia’nm en genis
yeri uzunlufunda, distal ucu kilsiz. Genital organ, 7. ve 8.- sternum sekil 4’de
goriilmektedir.

M. argillaceus, calisma alani igerisinde hemen her y61ede rastalanan bir tiirdiir.
Ancak populasyonu ¢ok yiiksek degildir. Toplanan érneklerin % 5.5’ini olugtur-
maktadir. Erzurum, Pasinler ve Tercan ovalari gibi a¢ik alanlarda, Oltu, Tortum,
Ispir gibi agaclik yorelerde, Oltu’nun Koroglu, Gole’nin Karinca ormanlari ve
Palandéken Dagmin 2500 m’ye yiikselen yerlerinde goriilmiigtiir.

Erzurum ovasi kosullarinda anaarilar, mayss ortalarinda, isciler haziran sonu-
na dogru, erkekler ise temmuz sonu veya agustos baslarinda goriilmektedir. Oltu,
“Tortum gibi mikroklimaya sahip olan yerlerde ise anaari 91kl$1 nisan sonlarinda
olmaktadir.

M. argzllaceus un anaarilar, erik, kaysi, elma, armut vb. meyve agaglarinin
tozlasmasinda 6nem tasimaktadir. Ayrica; Ajuga chia L., A. orientalis L., Anchusa
angustissima C. Koch, A. italica Retz., Carduus crispus L.,C. nutans L., Cirsium
rhizocephalum C.A. Mey., Coronilla varia L., Delphinium consalida L., Echium
vulgare L., Medicago sativa L., Onobrychis sativa L., Onosma armenum DC,,
Salix spp., Salvia aethiopis L., Salvia spp., Stachys annua L. ve Trifolium pratense
bitkilerini de ziyaret etti§i saptanmistir.

2. Megabombus (Megabombus) hortorum (L., 1761)

Anaar1: 17-23 mm boyunda; bas siyah, thorax’da interalar bant digindaki
killar sar1, TI’in tamami, T2’nin kaide kaismi sar1, T7’nin apikali ve T3 siyah,
T4-T6 beyaz killi; viicut killar1 genel olarak uzun, diizgiin degil.

- Bag uzun, indeks 80.5; clypeus’un kaide kisminda yer alan uzun cukur cok
belirgin ve iizeri kiigiik sik noktali, clypeus indeksi 95, yiizeyi noktasiz; labrum’un
kaidesi kaba noktalr; malar indeks 64; hypopygium’un nihayetindeki karlna ¢ok
belirgin. .

Isgiar: 9,5-14 mm boyunda, viicudun geri kalan kisimlar1 anaarida oldugu
gibi. :
Erkekari1: 12-14 mm boyunda; bag indeksi 84; clypeus indeksi 90; malar indeks
' 55; F1:0,60; F2: 0,35; F3: 0,55 mm.
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Sekll 4. Megabombus argillaceus (Scop.)’da A: 8. Sternum, B: 7. Sternum, C: Erkek geni-
tal orgammn dorsal gortiniigii, D: Lacinia, E: Squama. 1. Lacinia (VolseHa), 2. Squ-
ama (gonostylus), 3. Stipes (gonocoxite, dis clasper), 4. Sagitta (ic clasper, penis val-
ve), 5. Spatha (uncus), 6. Penis,l 7. Cardo (gonobase, basal ring).
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Bas killar siyah, sadece vertex’de bazi sar1 killar bulunur, thorax ve abdomen
diside oldugu gibi yalniz T6'nin ortast siyah, yanlarisari, T7 siyah. Genital organ
7. ve 8. sternum sekil 5°de gdriilmektedir. '

M. hortorum, galisma alani igerisinde ¢ok az rastlanan bir tiirdiir. 1.IX.1978
Bagakli Oltu’da Aretium lgppa L., 10.VII1.1976 Ardahan’da Trifolium pratense
L. iizerinde birkag 6rnek yakalanmgtn.

Sekil 5. Megabombus hortorum (L.Yde A: 8. sternum, B: 7. sternum, C. Erkek genital organinin
dorsal goriiniigi.
3. Megabombus (Megabombus) portschinskyi Rad., 1883

_ Anaarr: 17-20 mm boyunda; bag killar1 siyah, intéralar bant disindaki thorax’in
dorsal ve laterali, T1 ve T2 limon saris1, T3 siyah, T4-T6 kirli beyaz veya sarimst
beyaz; viicut killar1 genel olarak uzun, seyrek, diizgiin degil.

Bag ve clypeus iyice uzamis, bas indeksi 79; malar saha ¢ok uzun, indeks
51,5.

isciari: Boy 13-16 mm, viicudun geri kalan kisimlar: anaarida oldugu gibi.
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Erkek arp: 15-18 mm boyunda; malar indeks 51; F1: 0,60; F2: 0,40; F3:
0,53 mm, T7 siyah, viicudun geri kalan kisimlarmnda killar dlsxde oldugu gibi.
Genital organ, 7. ve 8. sternum Sekil 6’da goriilmektedir.

M. portschinskyi, Erzurum ovasinda ¢ok seyrek goriilen bir tiirdiir. Atatiirk
Universitesi arazisinde uzun siire ve kisa arahklarla toplama yapilmug olmasina
kargin 18.V1.1966 tarihinde sadece iki anaari yakalanmistir, Diger 6rnekler
Palanddken dag (Erzurum) (2700 m), Dumlubaba tepeleri (Erzurum) (2400 m),
Ké&roghu ormanlar1 (Oltu) (2200 m), Tortum, Tahir Dag (Agri) etekleri, Gole,
Degirmenli ($enkaya)'dan toplanmustir. Daha ¢ok yilksek yerlerde gériilen bir
titrdiir. .

- 3

Sekil 6. Megabombus portschinskyi Rad'da A: 8. sternum, B: 7 sternum, C: Erkek genital or-
ganmin dorsal gortniisli, D: Volsella, E: Squama. .
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Ziyaret ettigi bitkiler: Acantholimon androsaceum (Jaub. et Spach.), Astra-
gallus ornithopoides Lam., Campanula glomerata L., Carduus crispus L., Centaurea
glastifolia L., Jurinea moscus, Lamium amplexicaula L., Salvia spp, Taraxacum
officinale L., Trifolium pratense L. '

4. Megabombus (Thoracobombus) pascuorum rebhinderi (Vogt)

Anaari; 16-18 mm boyunda, bas killarr gri, bunlar arasinda bazi uzun siyah
killar yer alir; thorax deve tilyil renginden kirmizims: kahverengiye kadar degisir;
‘abdominal terga’da segmentlerin genellikle kaide kismu siyah, apikali kirli beyaz,
’b’azﬂa'rmda bu killar birbirine karisir; bazt 6rneklerde kil rengi siyaha yakin bir
goriiniim arzeder; kimilerinde de thorax’in dorsali ve abdomen’in son segmentleri
portakal rengini andirir; abdomen’in ventrali genellikle beyaz.

Bag ve clypeus’un boyu genisliginden biraz fazla, bas indeksi 90; clypeus’un
ylizeyi noktali; labrum gukuru derin ve genis, lamelin ucu keskin, ylizeyi parlak;
malar saha uzun, indeks 70; metatarsus dikeni iri ve sivri; T6’nin yiizeyi diiz ve
parlak, seyrek noktal, ucu yukarr dogru biikiik.

Isciarr: 9,5-12,5 mm boyunda, diger kisimlar1 anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 12,5-14,5 mm boyunda; bas indeksi 98; malar indeks 66; FI:
0,38; F2: 0,32; F3: 0,54 mm. '

Viicut killar1 ana ve ig¢i araninki gibi ise de thorax’in dorsalinde ve abdomen’in
son segmentlerinde portakal kirmizist gok daha yaygindir. Flagellum segmentleri
- ventralde belirgin bir genisleme yapar (Sek. 8); arka tibia killarinin boyu tibianin
en genis yerinden belirgin olarak uzun. Genital organ 7..ve 8. strernum Sekil 7’de
goriilmektedir.

M. pascuorum rebhinderi, agaglik alanlarda ¢ok fazla gériilen bir tiirdiir.
Agcik alanlarda 'yok veya tek titk restlanmustir. 1.VIII. 1979 da iiniversite arazi-

sinde 1 anaari, Palandéken’in eteklerinde (2300 m) de 1 isgiar1 bulunmustur.

Ispir, Oltu, Tortum’un meyvelik alanlarinda, Oltu’'nun Koroglu ormanlarmda cok
yaygin oldufu saptanmistir. Toplanan Grneklerin %, 6,3’iinii bu tiir olusturmus-
tur. :

M. pascuorum rebhinderi’nin anaarilari Oltu ve Tortum’un meyvelik alanla-
rindaki ekolcjik kosullarda nisan ortalarinda faaliyet gostermekte; kaysi, erik,
elma ve armut gibi meyve agaglarinin tozlagmasinda etkili olmaktadir. Anaarilar,
yuvalarini toprak iizerindeki yumusak otlar arasinda ve agag kovuklarinda yap-
maktadirlar. Mayis sonlarinda isgiarilar, temmuz ortalarinda da erkek arilar ¢ik-
makta ve ekime kadar faaliyetlerini devam ettirmektedirler.

Bu tiir, ayrica Arctium lappa L., Carduus crispus L., C. nutans L., Cirsium
rhizocephalum C.A. Mey, Lamium spp:, Pulmonaria sp., Salix spp., Salyia spp.,
Trifolium pratense L., T. repens L. bitkilerini de ziyaret etmektedir.
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Sekil 7. Megabombus pascuorum rebhinderi (Vogt)'de A: 7. sternum, B: Erkek genital orgafllnln
dorsal goriiniisti, C: 8. Sternum, D. Volsella. ’

5. Megabombus (Thoracobombus) sylvarum daghestanicus (Rad.,' 1877)

~ Anaart: 15-18 mm boyunda; bas killarisiyah, bunlar arasinda beyaz killar bu-
bulunur; thorax’da interalar bant disindaki killar beyaz; abdomende T1 ve T2
beyaz, T3 siyah, T4-T6 kirmizi, bacaklar siyah. ‘

Basin boyu genisliginden biraz fazla, indeks 93; clypeus’un boyu genisligine
hemen hemen esit, indeks 99, yiizeyinde ince noktalar arasinda iri noktalar du bulu-
nur; malar sahanin boyu genisliginden fazla, indeks 81; labrum lameli ince ve sivri,
labral tubercle iri ve belirgin, labrum gukuru derin; T5’in yiizeyi diiz ve parlak,
T6 kaba noktal:. ' .

fsgiart: 9-13 mm boyunda; diger Ozellikleri anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 10-13 mm boyunda, bas indeksi 99; clypeus indeksi 99; malar in-
deks 76; F1: 0,34; F2: 0,29; F3: 0,50 mm. .

Bé.§ killar1 beyaz, bacaklar kirli beyaz 've kahverengi, arka tibia killar1 altin
sarist renkte, vilcudun geti kalan kisimlar1 ana ve ig¢i arminki gibi. F1 belirgin ola-
rak kisa (Sek. 8). Genital organ, 7. ve 8. sternum sekil $°da goriilmektedir.

M. sylvarum daghestanicus, Bombinae tiirleri igerisinde en yiiksek popiilas-
yona sahip olan bir tiirdiir. Toplam Srneklerin % 17’sini olustumaktadir. Calig-
ma alani igerisinde hemen her yorede rastlanmigtir: Erzurum, Pasinler ve Tercan
ovalar: gibi agik alanlarda agacglik yorelere oranla daha sik goriilmektedir.

Erzurum ovasi kosullarinda anaarilar, mayis sonu ve haziran basinda, isciler
haziran sonlarinda, erkekler ise temmuz sonlarinda gériilmekte ve eyliil sonuna
kadar faaliyet gostermektedirler. Anaarilar, yuvalarini toprak igerisinde; genel-
likle terk edilmis fare deliklerinde yapmaktadirlar.

21



C o £ F
Sekil 8. Bazi Megabombus erkeklerinde F1-F8. 4. Megabombus sylvarum daghestanicus (Rad.),

B: M. milokossewiczi (Rad'), C: M. ruderarius simulatilis (Rad.), D: M. pascuorum
rebhinderi' (Vogt), E: M. humilis insipidus (Rad.), F: M. zonatus (Sm).

Sekil 9. Megabombus sylvarum daghestanicus (Rad.), da A: 7. sternum, B: Erkek genital organin
dorsal goriintisti, C: 8. sternum, D. Squama, Volsella ve Sagitta.
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‘M. sylvarum daghestanicus, Medicago sativa L., Onobrychis sativa L., ve
Trifolium pratense L. gibi yem bitkilerinin tozlagmasinda biiyiik 6nem tagimakta-
dir. Ayrica, ekim alani Pasinler ve Erzurum ovalarinda giderek genigleyen aygi-
cegi (Helianthus annuus L.) ve yeni ekime baglanmis olan Carthamus tinctorius L.
(aspir) giceklerini de ziyaret ettigi saptanmigtir. Bu bitkilerin tozlagmasinda kulla-
nilmak amaciyla yapay kovanlarda yetistirilmesi yoniinden iyi bir aday durumunda-
dir. Ziyaret ettigi diger bitkiler; 4juga chia L., A. orientalis L., Anchusa angustis- -
sima C. Koch, A. italica Retz., Astragallus ponticus Pall., A. ornithopoides Lam.,
Centaurea agregata Fisch., C. caleitrapa L., C. glastifolia L., C. carduiformis
DC., Cichoryum inthybus L., Cirsium arvense (L.), C. rhizocephalum C.A. Mey.,
Eryngium sp., Salvia aethiopis L., S. candidissima Vahl., S. frigida Boiss., S.
verticillata L., Stachys annua 1., §. germanica, Taraxacum officinale Web.

6. Megabombus (Thoracobombus) ruderarius simulatilis (Rad.) 18838 -

Anaari: 17-19 mm boyunda, viicut killari renk ve dagilis bakimindan M
sylvarum daghestanicus’da oldugu gibidir.

Bas indeksi 91; clypeus indeksi 97, yiizeyi kiigiik noktali gok seyrek bazt iri

noktalar da bulunur; labrum gukuru sathi, labral tubercle kiigiik ve diiz, labrum

lamelinin ucu kalin; malar sahanin boyu genisliginden az fazla, malar indeks

" 92; T5in yiizeyi piiriizlii ve mat; T6’daki noktalar kiigiik, arka metatarsus M
sylvarum daghestanicus’unkine oranla kisa ve genis.

fsciari: 10-14 mm boyunda, viicudun geri kalan kisimlar anaérxdan fark-
S1Z.

Erkek ar1: 13-15 mm boyunda; bas indeksi 99; clypeus indeksi 100; malar in-
deks 93; F1: 0,45; F2: 0,33; F3: 0,60 mm.

Bas killar1 beyaz, bunlar arasinda tek tiik sxyah uzun killar yer alir; bacak
killan siyah; thorax ve abdomendeki kil rengi ve dagilis1 ana ve igci arida oldugu
gibi, F1 F2'den belirgin ola.ak uzun (Sek. 8/C). Genital otgan 7. ve 8. sternum
sekil 10°da goriilmektedir. ’

M. ruderarius simulatilis de M. sylvarum daghestanicus gibi agacsiz alanlar-
da daha yaygindar. Ru iki tiirii devamli bir arada gérmek miimkiin olmaktadur.
Ancak M. r. simulatilis’in populasyonu daha diisiiktiir. Toplam orneklerin ¢ogu
Erzurum, Pasinler, Tercan ovalari ve Ardahan’da bulunmustur.

Anaari ¢ikisi, Erzurum ovasi kogullarinda 15 mayista basglamakta, haziranin
ilk haftasinda is¢iarilar, 20 temmuzdan itibaren de erkek arilar ¢tkmakta ve
faaliyetlerini eyliil sonuna kadar siirdiirmekteditler. Anaari yuvasini toprak ige-
risindeki deliklerde veya topak iizerinde tiimsek dlplermde, yumugak otlar ara-
sinda yapmaktadir.
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Populasyonu diisiik olmakia beraber butiir de Onobrychis sativa L. Medicago '
sativa L., Trifolium pratense L. ve Helianthus annuus 1. clceklermm tozlamasinda
etkili olmaktadir.

‘Sekil 10. Megabombus ruderarius simulatilis (Rad.)’de A: 7. sternum, B: Erkek genital organinin
dorsal goriiniisi C: 8. sternum, 'D: Squama, Volsella, Sagitta.

7. Megabombus (Thoracobombus) mlokossewiczi (Rad., 1877)

Anaari: 18-21 mm boyunda; bas killar1 siyah, thorax’m dorsalinde interalar
bant disindaki killar beyaz, pleura siyah, T1 ve T2 kahverengimsi kirmizi, bunlar
arasinda Ozellikle yanlarda seyrek beyaz killar, cok az da siyah killar bulunur,
T3 siyah, T4-T6 kirmuzi veya kirmizimst kahverengi, bacak kullart siyah; viicut
~ kallart genel olarak uzun, diizgiin degil.

Clypeus’un yiizeyi seyrek ince noktali, indeks 97; malar sahanin boyu genis-
liginden belirgin olarak fazla, indeks 86; labrum cukuru derin, oldukg¢a dar,
labral tubercle kabarik; kanatlar M. s. daghestanicus ve M. r. simulatilis’inkine
oranla daha koyu.

Isciar1: 11-13 rﬁm boyunda, viicudun diger kisimlart anaarida oldugu gibi.

Erkek ar1: 13-16 mm boyunda; bas indeksi 99; clypeus indeksi 99; malar in-
deks 72,F1: 0,40; F2: 0,33; F3: 0,53 mm.

Bag killar1 siyah, bunlar arasinda tek tiik beyaz killar bulunur; thorax’in in-
teralar bant disindaki killart beyaz; T1 ve T2 ortada kirmizimst kahverengi,
yanlara dogru kahverengi ile beyaz killar karigik durumda, T3 siyah, T4-T7 kire-
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mit kirmizisy, bacak killar: siyah, tibial corbicula klllarmm uglart kahverengi
geri kisimlar1 siyah; kanatlardaki koyuluk disininki gibi. Genital organ, 7. ve 8.
sternum sekil 11°de goriilmektedir.

M. mlokossewiczi, ok az rastlanan bir tiirdiir. Caligma siiresince 7 ornek
bulunabilmigtir. 1 anaart 29.VI.1980 Kdoroglu ormanlari Oltu, 1 ana 2 ig¢i 10.
VIIL.1976 Ardahan, ! erkek 1 iggiar1 28.VIIL.1979 Kéroglu Ormanlari (Oltu),
1 anaar1 25.V1.1980 Dumlubaba (Erzurum). ’ '

Ziyaret ettigi bitkiler Astragallus ornithopoides Lam., Carduus sp., Trifolium
pratense L., Vicia cracca L.

" Sekil 11. Megabombus mlokossewiczi (Rad.), da A.7. sternum, B: Erkek genital organinin dorsal
gorinisii, C: 8. sternum, D. Squama, Volsella, Sagitta.

8. Megabombus (Thoracobombus) humilis insipidus (Rad., 1884)

Anaar1: 18-21 mm boyunda; bas killar1sar1; thorax’da interalar bant digindaki
killar sari, bant genis kesin siurli degil, bant1 olusturan killar seyrek; abdomen
sar1, sadece T6 seyrek siyah killi, sterna’nin apikal kisimlari, tibial corbicula sari;
bacaklarin diger kisimlarinda da hakim kil rengi sart.

Bagin boyu genisliginden biraz fazla, indeks 96; clypeus’un yiizeyi seyrekge
kiigiik noktals, tek tiik iri noktalar da bulunur, indeks 97; malar sahanin boyu ge-
nisliginden belirgin olarak fazla, indeks 79, F1+ F2’ye hemen hemen esit; labrum
cukuru genis ve derin, labrum lameli diiz, ucu kalin. .
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Isciari: 13-15 mm boyunda; viicudun geri kalan kistmlari anaarida oldugu
gibi. ,

Erkek ati: Boy 14-16 mm; bas indeksi 98; clypeus indeksi 98; malar indeks
78; Fl: 0,36; F2: 0,28; F3: 0,51 mm. »

Viicut killart ana ve i§giar1da oldugu gibi, sadece T7 siyah, arka tibia’nin
arka kenar killar1 sar1 ve uzun; genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 12°de gbriilmek-
tedir. .

Sekil 12. Megabombus humilis insipidus Rad’da A: 7. sternum, B: Erkek genital organinin dorsal
gorlnls,C: 7. sternum, D: Squama, Volsella ve Sagitta.

M. humilis insipidus, toplam 6rneklerin % 1,9 unu olusturmaktadir. Ornekler,
Oltu, Tortum, Ispir, Ardahan, Géle ve Mus’tan toplanmig, Erzurum ovasinda
da sadece 2 ig¢i bulunmustur. Daha gok agaglik alanlarda rastlanmigsa da Ardahan
-platosundaki ac¢ik alanlardan da &rnekler alinmistir. Ardahan'daki  6rnekler
Pisium arvense L. gigeklerinden yakalanmistir. Diger Ornekler: Crepis sp.,
Centaurea sp., Salvia sp., Lamium sp. ve Trifolium pratense L. glgeklermden
toplanml;tn

9. Megabombus (Thoracobombus) zonatus (Sm., 1854

Anaari:  16-19 mm boyunda; basta siyah ve sair killar kaiisik durumda;
thorax’da interalar bant disindaki killar sari, bant da: ve kesin smlrh T1-T4 sari,
T5ve T6 siyah; bacaklar ve sterna siyah.

Bagin boyu genisligine hemen hemen esit, clypeus’un yiizeyi noktali, noktélar
arasindaki alan diiz ve parlak, indeks 95; malar sahanin boyu genisliginden ¢ok
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az fazla, indeks 98, yiizeyi kiigiik noktali; labrum ¢ukuru dar ve sathi; labral tu-
bercle az kabarik, yiizeyi seyrek noktali ve parlak; lateral ocellus yanindaki nok-

tasiz alan dar, buray: bilesik gdzden ayiran noktalr serit daha genis; T6’nin orta-

sinda zayif bir karina var.

fsciar1: 10-14 mm boyunda, viicudun geri kalan kisimlart ana arida oldugu
gibi. ,
Erkek ar1: 12-16 mm boyunda, Fl: 0,43 mm; F2: 0.25 mm; F3: 0,52 mm.

.Basg kullar: sar1, therax’da interalar bant disindaki kiilar, abdomen’de T1-T5
sart, T6 ve T7 , sterna ve bacak killait <iyah; aika tibia killai1 kisa, tibia’nin en
genis yerinin yarismndan daha kisa; flagellum uzun, segmentlerin alt kenart ortada
siskinlik yapar. Genital organ 7. ve 8. sternum sekil [3’de goriilmektedir.

M. zonatus’a Pasinler ve Erzurum ovalarinda rastlanmamustir. Ornekler;
Hinis, Ispir, Olur, Oltu, Tortum, Tercan, Karakurt (Sarikamis), Mus ve Tatvan’dan
toplanmugtir. Toplam ar1 Srneklerinin  93.2°sini olusturmaktadir. Anaarilar
15.V1.1976’da Karakurt (Sarikamis), isgiarilarin ¢ofu ise Oltu-Géle yolunun
Oltw’ya 10-12 km yakiminda yol kenatindaki Centaurea sp. iizerinde yakalan-
mustir. Ziyaret ettigi diger bitkiler: Carduus sp., Delphinuum sp., Echium sp. ve
T}'I'fol."urri pratense L. ' '

0Smm

Sekil 13. Megdbombus zonatus (Sm.Yda A: 7. sternum, B: Erkek genital organinin dorsal goriinii-
gorlinisi, C: 8. sternum D: Squama, Volsella ve Sagitta.
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10. Megabombus (Rhodobombus) armeniacus (Rad. 1877)

Anaari: 16-20 mm boyunda; bas killart siyah; thorax’da interalar bant disin-
daki killar, abdomen’de T1-T5 sari; T6 , sterna ve bacak killar: siyah.

Bas uzunca, indeks 85; clypeus belirgin olarak digbukey, ¢cok seyrek kiigiik
noktali, indeks 87; malar sahanin boyu genisliginden ¢ok fazla; indeks 69, yiizeyi
noktasiz; labrum gukuru tabana dogru daralir; labral tubercle hafif sivri ve oldukga
yiiksek; ocelli 6nii diiz ve parlak, seyrek bazi iri noktalar bulunur; lateral ocellus
ile bilegik gbz arasindaki noktasiz alan genig ve belirgin sinirli, burayi bilegik géz-
den ayiran noktali bant dar.

Isciar1: 10-15 mm boyunda, diger kisimlari anaarida oldugu gibi.

Erkek ar1: 14-17 mm boyunda, bas indeksi 33; clypeus indeksi 95; malar indeks
71, F1:0,41; F2: 0,27; F3: 0,57 mm.

Erkek genital organi 7. ve 8. sternum ,ekil 14 de goriilmektedir.

M. armeniacus, sik goriilen tiirlerden birisidir. M. sylvarum daghestanicus
ve . Pyrobombuy incertus'dan scma populasyonu en yiiksek olan tindiir. Teplam
ornekleain 9 10.5 unu olvsturmektadir. Calisma alant igetisinde hemen her yerde
gotiilmekte ise de Erzurum, Pasinler ve Tercan ovelar: gibi agik alanlarda daha
sik arstlanmustu. Orman kenailar:r ve diger agaghik yerlerde de yasamaktadir.
Ayrica, Olur ve Tortum gibi deniz seviyesinden yiiksekligi 1000 metre’nin altina
diigen yorelerinde, Dumlu Daglari ve Palanddken’in 2900 metreye kadar olan ki-
stmlarinda yaygin bir sekil bulunmustur.

Anaaiilar, Erzurum ovast kosullarinda 15 mayis civarinda kiglama yerlerinden

- ¢ikmaktadir. Tsgiarilar 15-20 haziranda, erkek arilar ise agustosun ilk haftasindan

itibaren goériilmege baslamaktadirlar. Yuvalarini, terkedilmis fare deliklerinde ve
benzer gukurlarda yaptiklar1 saptanmugtir.

M. armeniacus, Onobrychis sativa L., Medicago sativa L., Melilotus spp.,
Trifolium pratense L., T. repens L., Helianthus annuus L. ve Carthamus tinctorius

L. gibi bitkilerin tozlagmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu bitkilerin 4tozla§-‘

masinda kullanilmak amaciyla yapay kovanlarda yetistirmek igin iyi bir aday du-
rumundadir. :

Bu tiiriin ziyaret ettigi diger bitkiler: Ajuga chia L., A. orientalis 1., Achillea
Spp., Anchusa angustissima C. Koch, A. italicum Retz., Anemone albana Stev.,
A. narcissiflora L., Acantholimon androsaceum (Jaub. et Spach.), A. caryophylla-
ceum Boiss., Achi]lea sp., Astragallus ornithopoides L., A. arenarius L., A. alpinus
L., A. cicer L., A. danicus Retiius, Aster alpinus L., Asphodeline sp., Ballata sp.,
Campanula glomerata L., C. ranunculoides L.,C. tridentata Schieb., Cirsium ar-
vense (L.) Scop., C. rhizocephalum C.A. Mey., C. acaule, Carduus crispus L.,
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Sekil 14. Megabombus armeniacus (Rad), da A: 8. sternum, B: 7.sternum, C: Erkek genital or-
ganinn dorsal gériiniigi, D: Sagita’nin lateral gériintisti, E: Squama, Lacinia ve Sagitta.

C. nutans L., Centaurea agregata Fisch., C. calcitrapa L., C. carduiformis

DC., C. glastifolia L., C. pulchella Ledep., C. pulcherrima Willd., C. sessilis

Willd.,.C. virgita Lam., Chondrilla juncea L., Cichorium intybus L., Cerinthe sp.,

Colsima brachyptera L., Coronilla sp., Echinops ritro L., Jurinea muscus, Lamium

album L., L. galeobdolan Crantz, L. maculatum L., L. amplexicaule L., L. dis-

sectum L., L. luteum L., L. intermedium L., Lathyrus sp., Lotus corniculatus
L., Onobrychis cornuta, Pedicularis tuberosa L., P. comosa L., Salvia aethiopis’
L., S. angustifolia Cav., S. argentata L., S. frigida Boiss.., Stachys annua L.,

S. lavandulaefolia Wabl., Samia sp., Taraxacum officinale L., Vicia cracca L.,

V. sepium L., ’ '
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12. Megabombus (Rhodobombus) mesomelas alboluteus (Vogt, 1909)

Anaarr: 16-20 mm boyunda; bas killar1 siyah , interalar bant disindaki tho-

rax killar1 dorsal ve lateralde beyaz; T1 beyaz, T2-TS agik sari, T6 siyah veya kah-

verengimsi siyah; sterna beyaz, bacak killar1 siyah.

Bas uzunca, indeks 84; clypeus belirgin olarak disbukey, yiizeyi ¢ok ince
seyrek noktali ve parlak, boyu genisliginden biraz fazla, indeks 92; labrum cu-
kuru orta derinlikte, labral tubercle kismen sivri, labrum lameli kalin: ‘malar
sahanin boyu genisliginden ¢ok fazla, indeks 65; occlli 6nii parlak, ¢ok seyrek iri
noktaly; lateral ocellus yanindaki noktasiz alan ¢ok genis.

fsgiarr: 13-15 mm boyunda, viicudun diger kisimlart anaarida oldugu gibi.

Erkek ai1: 14-16 mm boyunda, bas; indeksi 92; clypeus indeksi 93; malar in-
deks 72; F1:0,40; F2:0,27; F3: 0,58 mm

Basta siyah ve beyaz killar karisik, siyahlar daha uzun, mandibula sakalsiz; ’

interalar bant disinda thorax dorsal ve lateralde beyaz. interalar bant kesin si-
nirlidegil; T1-T3 beyaz, T4-T6 acik sar1, T7 yanlarda agik sar1 ve uzun, ortada siyah
ve kisa; orta ve arka femur killar: ¢ogunlukla beyaz veya kirli beyaz, arka tibia
killar: siyah, tibia’nm arka kenarindaki killar tibi’anin en genis yerinin en fazla
yaris1 uzunlukta; bilesik g6z van ocellus arasi diiz, parlak, sadece 2-3 tane iri nokta
bulunur. Genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 15°de goriilmektedir.

M. mesomelas alboluteus, M. armeniacus’un bulundugu her yerde rastlan
makta ise de populasyonu daha disiiktiir. Toplam 6rneklerin 9 4,5 "unu olustur-
maktadir. Ayrica, diisiik rakimda populasyonu M. armeniacus’a oranla daha az
olmasina kargin 2000-2300 m’inin Gstiindeki yerlerde daha fazla olmaktadir.
Yuvalarini toprak icerisinde yaparlar.

: Anaart gikigi, Erzurum ovast kogullarinda 20 mayis dan itibaren olmakta,
_ haziran sonlarma dogru isciler, agustos basinda da erkekler ¢ikmaktadir. M.
armenuacus’un ziyaret ettigi bitkileri bu da ziyaret etmektedir.

13. ‘Megabombus (Subterraneobombus) persicus eversmanniellus Friese 1911

Anaar: 18-23 mm boyunda; bas killar: siyah; thorax dorsalde tegula hiza-
sina kadar, lateral ise tiim beyaz, geri kalan kisimlar siyah; T1-T4 beyaz, T5-T6
siyah, yalniz T5 de apikal ve yanlarda bazi beyaz killar, T2-T4’iin ortasinda da
sart killar bulunur. :

Bagin boyu genisliginden biraz fazla, indeks 90; clypeus’un yiizeyi seyrek nok-
tali, genigligi boyundan ¢ck az fazla, indeks 102; malar rahanin boyu genisliginden
fazla, indeks 80, ylizeyi dis tarafta belirgin olarak noktali, diger taraflarda seyrek
noktaly; F1 F2+ F3'den ¢ok az kisa; bilesek g6z ile lateral ocellus arasindaki
noktali bant genis; metatarsus dikeni belirgin; T6’daki boyuna qukur derin.
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Sekil 15. Megabombus mesomelas alboluteus tVogtY’da A: 8. sternaum, B: 7. sternum, C: Erkek
genital organinin dorsal goriiniigi, D: Sagitta’mn yandan goriiniisii, E: Squama, Vol-
sella.

Isgiari: 13-15 mm boyunda, diger kisimlar anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: Boy 14-17 mm; basg indeksi 101; clypeus indeksi 103; malar indeks
90; F1: 0,49; F2:0,35; F3: 0,54 mm.

Bas ve thorax killar1 anaarida oldugu gibi; T1-T4 beyaz ve sar1 killarin kari-
simi ile kaphi, T5-T7 siyah; arka tibia kallar1 siyah, tibia’nin arka kenarindaki kil-
lar tibia genisliginin 1/2 si kadar veya biraz fazla. Genital organ 7. ve 8. sternum
sekil 16’da goriilmektedir.

M. persicus eversmanniellus, galiyma alani igerisinde hemen Vher yerde rast-
lanan bir tiirdiir. Erzurum ve Pasinler ovasinda seyrek gériilmekte ise de Palan-
doken’de oldukga yiiksek bir populasyona sahip oldugu goriilmigtir. Pa-
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landsken’in 2850 m’ye kadar yiikselen yerlerinde dahi bulunmustur. Agagsiz
alanlarda daha yaygin olmakla beraber agaghk yerlerden de Ornekler alinmugtir.
Toplam Srneklerin % 6’sim1 icermektedir.

Sekil 16. Megabombus persicus eversmanniellus Friese’de A: /. sternum, B: Erkek genital organi-
nin dorsal gériiniisii, C: 8. sternum, D: Squama, Volsella.

Anaarnlar yuvalarmi toprak igerisinde, tas diplerindeki cukurcuklarda ve
terk edilmig fare deliklerinde yapmaktadirlar. Palanddken’de anaarilar mayis
sonlarinda, ig¢iler haziran sonunda, erkekler ise temmuzun ilkhaftasindan itibaien
¢ikmaktadirlar.

Ziyaret ettigi bitkiler: Astragallus ornithopoides L., A. arenarius L., A. alpinus
L., A. cicer L., A. danicus Retrius, Carduus spp., Centaurea spp., Jurinea moscus,
Pedicularis tuberosa L., P. comosa L., Lamium album L., L. maculatum L., Onobr-
ychis cornuta, O. Sativa, Salvia aethiopis L., S. trigida, Taraxacum officinale L.,
Trifolium pratense L., Vicia cracca L.

14. Megabombus (Subterraneobombus) subterraneus latreillellus (Kirby, 1802)

Anaari; 19-22 mm boyunda; bas killari siyah, bunlar arasinda baz sar kil-
lar mevcut; thorax’in dorsalinde interalar bant disindaki killar sari, interalar bant
genis, baz1 bireylerde bantin posterior kenar1 metanotum’un anteridriinii de igine
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alir, yakada sari killar dorso-laterale kadar iner, daha asagisi ve tegula’nin alti
siyah; Tl yanlarda sar1 ve sik, ortada seyrek ve siyah, T2’nin apikali sari, uzun
ve sik killi, geri kalah kisimlar: siyah, kisa ve seyrek; T3-TS5 beyez veya Kkirli
beyaz, T3’iin basalinde bazen siyah killar bulunur, T6 siyah.

Bagin boyu genisliginden fazla, indeks 90; clypeus’un ortasi diiz ve parlak,
yanlar iri noktal, kaide kisminda sik noktalari igeren boyuna uzun gukur bulunur;
boyu genisligine hemen hemen esit, indeks 101; malar sahanin boyu genigliginden
fazla, indeks 80, dis taraf1 iri noktali; labrum ¢ukuru derin ve genig; mandibula’-
nin kaide kismui iri noktali; orta metatarsus dikeni gok kiigiik; T6’mn yiizeyi gra-
niller yapida; hypopygium uzunca karinaya sahip.

fsciar1; 13-16 mm boyunda; digér kisimlart anaarida oldugu gibi, sadece
bazi bireylerde T1-T2’de siyah killar hakim durumda.

Erkek ari: 15-17 mm boyunda; bas indeksi 98; clypeus indeksi 98; malar
indeks 80; F1: 0,50; F2: 0,36; F3: 0,51 mm.

Basta siyah ve sar1 killar karigik, sarilar daha kisa ve gok dalls; thorax intet alar '
bant diginda dorsal ve lateralde sari; abdomen’de T6 ve T7’nin ortasi siyah, yanlar
sari, diger segmentler sar1ise de T2 ve T3’de sar1 killar arasinda siyah killar da bulu-
nur, hatta bazi bireylerde T4 ve T5’de de tek tiik siyah killar mevcut; arka tibia’nin
arka kenar killar1 tibia’nin en genis yerinden daha kisa. Genital organ 7. ve 8.
sternum sekil 17°de goriilmektedir.

Sekil 17. Megabombus subterraneus latreillellus (Kirbv)'da A: 7. sternum, B: Erkek genital or-
ganinin dorsal gbriiniiy, C: 8 sternum, D: Squama, Sagitta (lateral).
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M. subterraneus latreillellus, ¢alisma alani icerisinde hemen her yorede rast-
lanan bir tiirdiir. Ancak, populasyonu ¢ok yiiksek degildir, toplam &rneklerin
76 3,2 sini olusturmaktadir. Agacsiz yerlerde daha sik goriilmekle beraber, agachk
alanlarda, Gole ve Oltu'nun Koéroglu ormanlarindan da &rnekler almmustir.
Erzurum ovasinda tek tiik rastlanmistir. Palanddken daglarinin 2500 metreye kadar
ulagan yerlerinde goriilmiistiir.

Anaari yuvasini toprak igerisinde yapmaktadir. Erzurum ve Ardahan kosul-
larinda anaari ¢ikist mayss sonlarinda olmakta, isciler haziran sonu, erkekler ise
temnmuz sonunda goriilmektedir. Ziyaret ettigi bitkiler: Ajuga ehia L., Anchusa
italicum Retz., Carduus crispus L., Centaurea Jacea L., Cirsium sp., Medicago
sative L., Oncbrychis sativa L., Onopordun sp., Fedicularis tuberosa L., Salvia
spp., Vicia cracca 1., Trifolium paratense. :

15. Megabombus (Subterrancobombus) fragrans (Palla:, 17713

Anaari: 27-30 mm boyunda; alin killar1 siyah veya kahverengimsi sijah,
vertex sari; interalar bant disinda thorax killari dorsalde sai1, lateralde siyah;
T1-T5 sari, T6, steina ve bacak killari siyah.

Bag uzunca, indeks 93; clypeus’un boyu genisligine hemen hemen esit, indeks
101, yiizeyi noktalt, yanlara dogru noktalar iri ve sik, olduk¢a mat; labrum cukuru
genig ve derin; malar sahanin boyu genisliginden ¢ok az fazla, indeks 97; lateral
ocellus il¢ bilesik goz arasindaki noktasiz alan ¢ok dar, noktali kistm daha genis
ve noktalar ¢ok belirgin; T6’nin ylizeyi graniiler yapida, boyuna gukur belirgin;
kanatlar morumsu koyu kahverengi.

Isgiari: 17-20 mm boyunda, viicudun diger kisimlar: anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 19-21 mm boyunda; bas indeksi 103; clypeus indeksi 100; malar
indeks 98; F1: 0,51; F2: 0,34; F3: 0,53 mm. :

M. fragrans ¢ok az gériilen bir tirdiir. Universite ciftligi, Horasan ve Basakl
(Oltw’)dan toplanan 10 kadar érnek mevcuttur. Bunlar Trifolium pratense L. ve
. Stachys sp. gigeklerinde yakalanmustir.

16. Megabombus (Subterraneobombus) melanurus (Lep., 1836)

Anaart: 26-32 mm boyunda; bas siyah; thorax’da interalar bant yok, dor-
sal ve dorso-lateral sari, ventral, ventro-lateral ve bacaklar siyah, Tt ve T2 sar1,
- T3-T6 ve sterna siyah.

Bas uzunca, indeks 91; clypeus’un yiizeyi seyrek ince noktali, indeks 95;
labrum cukuru derin ve genis; malar saha ¢ok uzun, indeks 62, yiizeyi kii¢iik nok-
tali; bilesik g6z ile lateral ocellus aras: ocellus gapmin 3 kati veya daha fazla;
noktasiz alan dar, noktali bantin 1/3%ii geniglikte; T6'nin yiizeyi piiriizlii, boyuna
oluk belirgin; orta metatarsus dikeni cok kiigiik.
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fsciari: 16-20 mm boyunda, viicudun geri kalan kisimlari anaarida oldugu gibi

Erkek ar1: 16-22 mm boyunda; bas indeksi 91; clypeus indeksi 90; malar indeks
53; Fi: 0,61; F2: 0,38; F3: 0,68 mm.

Bag killar1 siyah; bunlar arasinda bazi sar1 killar yer alir; thorax dorsal ve
lateralde sari, bacaklar genellikle siyah; T1 ve T2 sari, T3-T7 ve sterna siyah; -
arka tibia killar1 tibia'nm en genis yerinden biraz fazla veya esit. Genital organ,
7. ve 8. sternum sekil 18’de goriilmektedir.

Sekil 18. Megabombus melanurus (Ler.;’da A: 7. sternum, B: Erkek genital organin dorsal gorii-
niisii, C: 8. sternum, D: Squama, Volsella, Sagitta (Iateral). :

Megabombus melanurus, Pasinler ve Erzurum ovalarinda az gériilen bir tiir-
diir. Oltu, Olur ve Tortum’dan da ahmnan bazi 6rnekler varsa da rakimin 2000
metrenin tistiinde oldugu yerlerde daha sik g6riilmistiir. Palandoken’lerin ve Dum-
lu Baba civarindaki tepelerin 2100-2900 metreye kadar olan kisumlarinda gok yay-
gin oldugu dikkati ¢ekmigstir. Cok siiratli ugan bir ari oldugu i¢in yakalanmasi zor
olmaktadir. Toplam &rneklerin % 2'sini olusturmaktadir.

Palanddken’lerdeki ekolojik kosullarda ana arilarm kiglama yerlerinden
¢ikist mayis sonu haziran baslarinda, is¢i arilarin ¢ikisi temmuz basinda, erkek
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gikist da agustos basinda olmaktadir. Yuvalarini toprak igerisindeki dogal delik-
letde veya terkedilmis fare deliklerinde yapmaktadirlar.

Ziyaret ettigi bitkiler: Asphodelina sp., Astragallus ornithopoides L., A.
- ponticus Pall., A. lagarus Willd., 4. cinereus Willd., Campanula sp., Carduus
spp., Jurinea moscus, Lamium album L., L. galeobdolon Crantz, L. maculatum
L., Onobrychis sativa L., O. montana DC., Pedicularis tuberosa L., P. comosa
L., Potentilla sp., Salvia sp., Serratula. sp., Trifolium pratense 1., Taraxacum
“officinale L. '

17. Megabombus (Laesobombus) laesus (Mor. 1875)

Anaat1: . 16-20 mm boyunda; bas killar1 sari, tek tiik siyah killar bulunur;
thoiax’in laterai saty, dorsali keyu sari veya turuncu, interalar bani yck; abdo-
mende T1-TS sar1, T6 siyah, sterna ve bacak killart sari, o1ta trochanter kahve-
rengimsi siyah.

Basin boyu genisliginden fazla, indeks 92; clypeus’un boyu genisliginden gok
fazla, indeks 97; labrum gukuru genis, sathi, labral tubercle ¢ok az kabarik; malar
sahanin boyu genislifine hemen hemen esit , indeks 99; lateral ocellus yanindaki -
noktasiz alan genis ve belirgin sinirh; orta basitarsus dikeni kuvvetli, arka basitar-
sus’un dorsal apikal kosesi sivri dikenli; T6'nin yiizeyi kaba piiriizli.

Isciar1: 11-13 mm boyunda, diger ozellikler anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 12-14 mm boyunda; bas indeksi 100; clypeus indeksi 98; malar
indeks 106; F1:0,45; F2: 0,55; F3: 0,65 mm.

Viicut kallarinin rengi ve dagilisi ana ve ig¢i arida oldugu gibi; flagellum seg.
mentleri altta siskinlik yapar; genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 19’da goriil-
mektedir. . .

M. laesus, az rastlanan bir tiirdiir. Toplam Srnekleiin % 1’ini olusturmakta-
dir. Erzurum ovasmda hi¢ rastlanmamistir. Birkag Oinek Bagakli Olw’da
geri kalan Ornekler Ardahan ve Gole’den toplanmustir. Ziyaret ettigi bitkiler:
Cirsium sp., Carduus sp., Pisium arvense L., Salvia sp., Trifolium pratense L.

Cins: Bombus Latreille 1802

Dogu Anadolu Bolgesi Bombus Cinsi Tiir Teshis Anahtari

" Disi , '

- T2'nin yiizeyi parlak ve ¢ok az piiriizlii; yan ocelli oniindeki noktasiz alanda
grup halinde ince noktalar var (Sek. 23/A); prothorax ve T2’deki killar koyu
sar1 veya kahverengimsi sari; median ocellus ile lateral ocellus arast median

ocellus ¢apindan az; iggilerde ocelli normal biiyiikliikkte; S4 ve S5 deki killar
KIFIMIZIMSI SATT ... oo et cvs et e v cevivieeeees cteeaeevs ce venaes sveens sene o oo B terrestris

36



¥

Sekil 19. Megabombus laesus Mor *da- A: Erkek genita! organi, B: 7. sternum, C: 8 sternum
(Pitticn: 193%)

- T2’nin yiizeyi mat ve piiriizlii; yan. ocelli dniindeki noktasiz alanda grup halinde
ince nokta yok (Sek. 23/B); prothorax ve T2'deki killar limon sat1s1; median ocel-
lus ile lateral ocellus arast median ocellus ¢apma esit; iscilerde ocelli kiigiik;
S4 ve S5 deki killar beyaz ..o v i i e e e e o Bl lucorum,

Erkek

- Supra-orbital hat ocelli'ye dorsalde teget halinde veya ¢ok az keser; clypeus,

vertex, propleuron’un alt yarisindaki killar siyah; yaka ve T2'deki killar koyu

. sar, abdomen’in son segmentleri genellikle - kahverengimsi sari, veya beyaz
killi; lacinia’nin apikalindeki gengel genis; 8. sternum’un apikali diiz .........

. B. terrestris

- Supra-orbital hat ocelli’yi keser; clypeus, vertex, propleuron’un alt yarisindaki
killar sar1; yaka ve T2 agik sar1, abdomen’in son segmentleri beyaz kill; lacinia’nin
apikalindeki gengel dar; 8. sternum’un apikali sivri iki ¢tkints halinde... B. lucorum
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incisura lateralrs

Sekil 20. Bazi Bombinae tirlerinde sag mandibula.
A: Megaboimbus sylvarum daghestanicus (Rad.),
B: Pyroboml-rn« ’ll[/l[l;I’IIIhS apollineus (Skor.)
C: Bombus lucorum 1., D: Pyrobombus soroecnsis (F. )

E: Pyroboinbus incertus (Mor).

L. Bombus lycorum L. 1761

Angari: 1720 mm boyuda; bas killart siyah, bazi kahverengimsi siyah killar
da bulunur; limon sarisi renkteki yaka dorso laterale kadar devam eder, thorax'in
diger kistmlars siyah; abdomen’de TI siyah, T2 limon sarist, kaide kisminda bazi
siyah killar bulunur, T3 siyah, T4 ve T5 beyaz, T6 ortada SIyah yanl arda beyazla-
sir, 84 ve S5 beyaz, bacaklar siyah.

Basin genigligi boyunddn fazla, indeks 108; clypeus kisa, indeks 115, yiizeyi
degisik biiyiikliikte noktali; malar sahanin boyu genisliginden az, indeks 103:
labrum qukuru dar, orta derinlikte, labral tubercle iri noktali: median ocellus
ile lateral ocellus aras: osellus ¢apinin 2/3 i kadar; mandibula’da incisura ok be-
lirgin, basal karina yok, sulcus obliquus mevcut (Sek. 20/C); F1 distal genisliginin
1,5 kati, F2 -+ F3%iin 2/3'1t uzunlukta; T2'nin ylizeyi piiriizla ve mat.

lIsciar: 10-14 mm boyunda, diger kisimlar anaarida oldugu gibi.

Erkekari: H ]5 mm boyunda; bas indeksi 108; clypeus mdeksl 113; F:
0,49; F2: 0,37; 0 0,48 mm.

Bas killars sari, bunlar arasinda uzun bazi siyah kllla,r bulunur; agik sari
renkteki yaka thorax’in ventraline kadar uzanir, thorax’in geri kalan kisimlari siyah;
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T1 ve T2 san, Ti’in kaide kismunda bazi siyah killar me veut, T3%iin basal yaris:
siyah; T3’iin apikal yarisi ve T4-To beyaz. Geaital organ 7. ve 8. sternum sekil
21’de goriilmektedir.

. 05mm

Sekil 21. Bombus lcorwm L.'da A: 7. sternum, B: Erkek genital organmy, C: 8. stemurﬁ, D: Volsel-

la’nin ventral gériiniist, E: Sagitta’nin vandan goriiniigy.

B. lucorum az rastlanan tiirlerden birisidir. Toplam &rneklerin % 1.3’Unit
olugturmaktadit. Erzurum’da iiniversite arazisinde 25.V.1974’de bir ve 18.VL.1972°
de de bir olmak iizere toplam iki anaar1 bulunmustur. Palanddkenlerde ¢ok topla-
ma yapilmasina karsn hig rastlanmamissa da Dumlu baba tepelerinde 25.V1.1980".
de iki anaar1 yakalanmistir. Ayrica, 7.V1.1980 de [spir’in Pazar Yoluna varmadan
bulunan yiiksek tepelerde iki anaari, Oltu’nun Kéroglu ormanlarmda 29.VI.
1980°de bir ana ve bir isciar: toplanmustir. Diger drnekler, Gole ormanlart ve
Ardahan’da buluhmugtur. Orneklerin alindig1 yoieler B. lucorum’un daha ¢ok
yiiksek yerlerde ve ormanlik alanlarda yasadgini gostermektedir.

Ziyaret ettigi bitkiler: Astragallus ponticus Pall., Campanula glomerata
L.. Carduus crispus L., C. nutans L., Crepis sp., Geum sp., Onobrychis montana
DC., Oxytropis sp., Primula sp., Salix sp., Stachys annua L., Vicia cracca L.
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2. Bombus terrestris L. 1758

Anaarr: 18-22 mm boyunda, viicut killarmin rengi ve dagilis1 B. lucorum’da
oldugu gibi, sadece B. ferrestris’de genelikle sart renk daha koyu.

Bas indeksi 105; clypeus indeksi 112; malar indeks 103; lateral ocellus ile median
ocellus arast median ocellus ¢apinin 1/2’si kadar; lateral ocellus yanindaki nokta-
s1z alanda grup halinde ince noktalar var (Sek. 23/A); T2'nin yiizeyi parlak, ¢ok

az piiriizlii.
‘ Isciarilar: 11-15 mm boyunda, diger kisimlar anaaiininki gibi.

Erkek ar1: 13-17 mm boyunda, M. lucorum erkegine ¢ok benzer, anah-
tarda belirtilen 6zelliklerle ondan ayrilir. Genital organ 7. ve 8. sternum sekil 22°-
de goriilmektedir. o

Sekil 22. Bombus terrestris L. *de, A: 8. sternum, B: 7. sternum, C: Erkek genital organinm
dorsal goriiniisii, D: Volsella (ventral).

Galigma alani igerisinde B. terrestris’e ait sadece Olur’un O1managiz1 kdyiinde
7.1V.1977°de bir 6rnek bulunmustur. Buranin deniz seviyesinden yiiksekligi
1000 metre civarindadir. Buna kargin 1977 ve 1978 yillarinda yapilan tetkik gezi:
lerinden B. terrestris’in Karadeniz ve Akdeniz kiyillarinda ¢ok yaygin oldugu
saptanmis ve bol miktarda 6rnek alinmustir. B. lucorum’a da hig rastlanmamustir.
Bu durum birbirine benzeyen bu iki tiirden B. rerrestris’in diigiik rakimda, B.
lucorum’un da yiiksek rakimda yasadigint gostermektedir.
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Sekil 23. A: Bombus terrestris .L., B: B. lucorum L. de bilegik goz ile lateral ocellus arasindaki

alan.

Cins: Pyromombus D.T. 1880

Dogu Anadolu Bolgesi Pyrobombus Cinsi Tiir Teshis Anahtari

Digi

1

Malar sahanin boyu genisliginden ¢ok fazla (indeks 70), F1-+F2'ye yakin; F1
uzun, distaldeki genigliginin 2,5 kat1 (Sck. 32/A); ocelli supra orbitel hatun
agsagisinda; bilesik gozle lateral ocellus arast lateral ocellus capinin 2 katiadan
¢ok az; clypeus’un yiizeyi poktah; orta basitarsus’un distalde posterior koge-
si sivri; T6’nin yiizeyi fazla piiriizlii ve graniiler yapida; interalar bant digindaki
thorax killari, T1 ve T2 kar beyazi, T3 siyah, T4-T6 kirmiz1 ......... P. niveatus

Malar sahanin boyu genisliginden az, esit veya biraz fazla (indeks 100 civarin-
da), FI -+ F2’den ¢ok kisa; F1 distaldeki genisliginin en fazla 2 kati (Sek. 32/B-
F); ocelli supra orbital hat iizerinde veya yukarisinda; bilesik gozle lateral o-
cellus arasi lateral ocellus gapinin 2 kat: veya daha fazla; diger karekterler degi-
Bisebilit ..o e 2

. T6’nm ortasi ¢iplak ve belirgin olarak digbiikey; labrum gukuru derin ve ge.nis;

lateral ocellus dniindeki noktasiz alan genig; F1'in boyu F2-+F3’¢ hemen he-
men esit (Sek. 32/B,C,F); malar sahanm bqyu genislifine e_sit veya ¢ok az uzun;
arka metatarsistk ktllt ..ol 3

T6'nin yiizeyinde bdyle bir alan yok; labrum gukuru sathi ve olduk¢a dar;
lateral ocellus oniindeki noktasiz alan dar; Fl’in boyu F2-+F3’den belirgin
bir sekilde kisa (Sek. 32/D,E); malar sahanin boyu genigliginden kisa; arka
metarsi normal KilL ... ..o e e et e e e e e e e e e e ee e D
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3. T¢'nin posterioru centikli; inferalar bant disinda dorsal ve lateraldaki tho-
rax killan, Ty ve T, sari, T3 siyah, T4-Tg sarims1 kirnmuzi ...,
.............. e e e e e eanneinnn. P. alagesianus

- T¢'min posterioru diiz; interalar bant disindaki thorax killart karbeyaz, di-
gerleri defiSir . ... e, 4

4. Lateral ocellus ile bilesik gz arasindaki noktasiz alan biiyikk; labrum cu-
kuru genis ve derin; thorx’in laterali beyaz; T; ve T, beyaz, T; siyah,
T4Te bordo KIrmizZist ......cooiiiiiiiiiiiiiiii i el P. incertus

- Lateral ocellus ile bilesik gbz arasindaki noktasiz alan kiiciik; labrum cu-
kuru dar ve sathi; thorax’in laterali siyah; T,-Tj siyah, T4-Tg kirmizi veya
kahverengimsi Kirmizi ..................cococ, P. lapidarius caucasicus

5. Mandibula’da sulcus obliquus belirgin (Sek. 20/B); lateral ocellus ile bilegik
g0z arasi ocellus gapimnn en fazla 2,5 kati; malar sahanin boyu genisliginden
belirgin olarak kisa (indeks 120); T6’da belirgin bir karina var; interalar bant
disindaki thorax killar1 beyaz, T3 siyah, T4-T6 kirmizt ........................
..................................................................... P. cullumanus apollineus

Mandibula’da-sulcus obliquus belirgin degil (Sek. 20/D); lateral ocellus ile bi-
lesik goz arasi ocellus gapinin 2,5 katindan fazla; malar sahanin boyu genisligine
esit veya fazla (indeks 100 veya daha diigiik); T6’da karina yok; killarin rengi
degisik . O OO

6. Clypeus’un genisligi boyundan fazla, belirgin olarak digbiikey, yiizeyindeki
kaba noktalar sik; yan cellus ile bilesik goz arasindaki noktasiz alani bilesik
- gézden ayiran noktali bant genis; hypopygium diiz; labrum g¢ukuru derin:
supra-orbital hat ocelli’yi keser ............cc.cc. .o eievie oo P. sorocensis

Clypeus’un genisligi boyuna esit, hafif digbiikey, yiizeyinde kaba nokta yok
veya tek tiik; yan ocellus ile bilesik goz arasindaki noktasiz alani bilesik gézden
ayiran noktali bant dar; hypopygium zayif karina yapar; labrum gukuru sathi:
supra-orbital hat ocellinin alt kenarmdan geger .............c..ccoov i 7

7. Thorax’da yaka killatr ve scutellum beyaz, interalar bant belirgin; T1 ve T2
beyaz, T2 ciyah; bacaklarda siyah ve beyaz killer karisik; viicut killar1 genel
olarak kisa ve muntazam; malar sahanin boyu genigligine esit; TSin yiizeyinde-
ki gukurcuklar biiyiik ve derin; T6’min yiizeyi diiz ve parlak; kanatlar saydam

s P brodmannicus

- Thorax’da yaka killar sarl, geri kalan kisumlart siyah; TI'in laterali sar1,
orta siyah, T2 ve T3 siyah; bacaklar siyah killi; viicut killar1 genel olarak uzun,
diizgiin degil; malar sahanin boyu genisliginden kisa; T5’in yiizeyindeki gukur-
cuklar ince’ ve yiizeysel; T6'nin yiizeyi piiriizlii ve mat; kanatlar duman rengi

. P. pratorum



Erkek

1

. Ocelli supra-orbital hattin asagisinda; lateral ocellus ile median ocellus arasi
lateral ocellus gapmin 1/2 si kadar; bilesik goz ile lateral ocellus arasi lateral
ocellus capindan az; ocelli ve bilesik gbzler biiyik; F3-F11’in boyu genisliginin
2,5 kati; interalar bant digindaki killar, T1 ve T2 kar beyazi, T3 siyah T4-T7
KIFMIZI  co e e e e e e e ee e P REVEQRUS

- Ocelli supra-orbital hat iizerinde veya yukarisinda; lateral ocellus ile- median
ocellus arast lateral ocellus ¢apimnin 1/2 sinden gok fazla; bilesik gozle lateral
ocellus arasi lateral ocellus capindan fazla; ocelli ve bilesik gézler normal biiyiik-
liikte; F3-F10’in boyu genisliginin 2 kat1 veya daha az; viicut rengi degisebilir

2

2. Sagitta’nin ¢engeli disa doniik, alt orta klsxmdé bir ¢ikint: bulunur; squama

E 4
-
-
~

3
4.

k 2

»

bobrek seklinde ve boyu genisliginin iki kats; lacinia'nin distal i¢ kenar1 disa
dogru boynuz seklinde cikint1 yapar (Sek. 31); F3 FI’in 1,5 kati uzunlukta
(Sek. 32/E); 7. sternum’un apikali derin g¢entikli ............... P. soroeensis

- Sagitth’nin gengeli ice doniik, alt orta kisminda ¢ikint1 yok; squama bdbrek
seklinde degil, boyu genisliginin 2 katindan gok az; lacinia’nin distal i¢ kenar1
gikint1 yapmaz; F3’iin boyu F1 in 1,5 katina ulagmaz; 7. sternum’un apicali
diiz veya sathi gentikli e e e e e e e e e e e e e e e 3

. Lacinia ¢ok kisa, iiggen seklinde, squama’nin ilerisine ¢ok az uzanir; squama’
nin i¢ kenatinda ¢ikintl bBulunmaz. ..........c. oo oo i e veieies e i e e 4

Lacinia uzun, sekli degisik, squam~’nin ilerisini gok geger; squama’nin i¢ kena-
rinda ¢IKIntt BUIUIUL ... oo o e e et i e e et et et e e e e e D

Yaka beyaz; malar sahanin boyu genisliginden fazla; yan ocellus yanindaki
noktasiz alan dar; spatha’nin yiizeyi diiz ve parlak; stipes’ih apikali i¢ dorso-
lateralde hafif biikiilerek kenar teskil eder; viicut killart kisa, esit uzunlukta

v evver . P brodmannicus

- Yaka sar1; malar sahanin boyu genisligine esit; yan ocellus yanindaki noktasiz
alan genis; spatha’nin yiizeyi piiriizlii; stipes’in apikali kuvvetli olarak biikiilerek
kenar teskil eder; viicut killar1 uzun ve muntazam degil ...... P. pratorum

5. Malar salunin boyu genisliginden ¢ok kisa (indeks 60); lacinia squama’dan

uzun; sagitta’nin gengeli yuvarlak; F1 F3’den belirgin olarak kisa; stipes genis
ve kisa (Sek. 24, 32/D) ......ccocooieieiivens oo Pocullumanus apollineus

Malar sahanin boyu genislifinden biraz kisa (indeks en az 80); lacinia squama’
~dan kisa; sagitta’nin ¢engeli koseli; F1 F3’den uzun veya esit; stipes dar ve
uzun (Sek. 25, 26, 27, 32/B,C,DF). oot ©
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6. Clypeus, interalar bant d1§1ndak1 torax killart, T1 ve T2 beyaz; T4-T7 kirmizi

veya bordo Kirmizist ... e e P incertus

- Clypeus, interalar bant disindaki thorax killar1, T1 ve T2 sar1, T4-T7 sarimst

7. Lacinia’nin i¢ kenart yuvarlak ve ince testere disli; 8. sternum’un kaide kismi
sapsiz , apikali ¢entikli; squama’nin i¢ kenarmdaki ¢ikint1 dar ac;1 yapar; arka
metatarsus’un arka kenar killari metatarsus genisigi kadar; orta metatarsus’un
arka kenar killarnin boyu tarsus genislifinin iki katindan ¢ok az .........

P. lapidarius caucasicus

- Lacinia’nin i¢ kenart k6se teskil eder ve digsiz; 8. sternum’un kaide kisminda
sap bulunur, apikali gentiksiz; squama’nin i¢ kenarindaki ¢ikint1 squama ile
dik act yapar; arka metatarsus’un arka Kenar killar1 metatarsus’un en genis
yerinin 1.5 kati uzunlukta; orta metatarsus’un arka kenar killar1 tarsus genis-
liginip iki katt uzunlukfa ... P alagesianus

~» Pyrobombus (Cullumanobombus) cullumanus apollineus (Skor. 1910) -

Avuaari: 17-20 mm boyunda; bas siyah killi, tek tik beyaz killar bulunur;
interalar bant disindaki thoiax beyaz; abdomen’de Tl ve T2 beyaz, T3 siyah
T4-T6 kirmizi; bacaklar siyah.

Bas ve clypeus’un genislikleti boylarindan fazla, bag indeksi 103, clypeus in-

deksi 107; lateral ocellus ile bilesik g6z arasindaki noktasiz alan kiigiik, noktalr

bant daha genis; labrum qukuru sathi, labrum’un genigliginin 1/3’{i genislikte;
labral tubercle kiigiik, az kabarik; mandibulada sulcus obliquus belirgin, incisura
- ¢ok az belirgin (Sek. 20/B); malar sahanin boyu geni§liginden ¢ok kisa, indeks 120;
arka basitarsus’un dis yiizeyi diiz, gok seyrek basit killi, arka kenar kavruk; T6’nin
yiizeyi graniiler yapida, ortas: boyuna bir oluk, daha geriye dogru karina mev-
cut.

Isgiart: 1C-13 mm boyuda, diger kisimlar anaarida olduéu gibi.

Erkek arr: 12-15 mm boyunda; bas indeksi 106; clypeus indeksi 116, F1:
0,42; F2:0,37; F3: (,54 mm.

Viicut killarinin rengi ve dagilis1 ana ve isgiarida oldugu gibi. Flagellum uzun;
malar sahanin boyu eninden ¢ok kisa, boyu F1 kadai; arka tibianin posterior
kenarindaki killar segmentin en genis yerinin 2 katina yakin uzunlukta. Genital
organ, 7. ve 8. sternum sekil 24°de goriilmektedir.

P. cullumanus apollineus, calisma alani igerisinde hemen hemen her yérede -

* goriilen bir tiirdiir. Toplam 6rneklerin % 7’sini olusturmaktadir. Agik alanlarda,
agaclik alanlara oranla daha g¢ok rastlanmustir. Populasyon g¢ok kabarik ol-
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Sekil 24. Pyrobombus cullumanus apollineus (Skor.) da A:7. sternum, B: Erkek genital organ,
C: 8.ternum, D: Squama, Volsella ve Sagitta. .

mamakla beraber Erzurum, Pasinler ve Tercan ovalarinda bulunmaktadir.
Diger taraftan, Palandoken’in 2400 metreye kadar olan kisimlarindan Srnekler
alinmagtir.

Anaarilarin kislama yerlerinden ¢ikislar1 ge¢ olmaktadir. Erzurum ovast
kosullarinda, mayis basindan .ibaren yuva yapma yeri aramaya koyulmaktadirlar.
Haziran baslarinda isci, temmuz’un haftasmdan sonra da erkek arilar goriilmege
baglamaktadir.

P. cullumanus apollineus, Onobrychis sativa L., Medicago sativa L., Trifolium
pratense L, Helianthus annuus L., Carthamus tinctorius L. bitkilerinin tozlagsmasinda
Snem tasimaktadir. Ajuga chia L., A. orientalis L., Anchusa*italica Retz., Ast-
ragallus cinereus Willd., A. ponticus Pall., Carduus spp., Centaurea agregata Fisch.,

" C. carduiformis DC., C. glastifolia L., Cirsium spp., Colsinia brachyptera L.,

Echinops ritro L., Epilobium sp., Lamium album L., L. amplexicaula L., Lathyrus
sp., Lythrum alatum Pursch., Pedicularis tuberosa L., Salvia aethiopis L., S. candidis-
sima Vahl.,, S. frigida Boi ., Stachys “annua L., Taraxacum officinale Web.
bitkilerini de ziyaret etmektedir.

2. Pyrobombus (Melanobombus) lapidarius caucasicus (Rad. 1859)

Anaar1: 17-22 mm boyunda; interal bant disinda thorax dorsalde beyaz,
ventral, siyah T4-T6 kirmizi, abdomen’in geri kalan kisimlari siyah.
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Bagin boyu genisliginden biraz fazla, indeks 95; clypeus’un ortasi seyrek kiigiik
noktah, tek tiik iri noktalar da bulunur, indeks. 108; labrum ¢ukuru derin, iistten
bakildiginda yarim deire yapar, genigligi labrum’un genisliginin 1/3’inden az;
labral tubercle hafif yassilagmis; labrum lameli labrum g¢ukurundan genis, ucu
asag kivrik; sulcus obliguus belirgin, incisura yok; lateral ocellus yanindaki
noktasiz alan orta biiyiikliikte ve kesin smirli; FI F2 4 F3’den hafif kisa; arka
basitarsi sik killarla kapli; T6’nin kaide kismi fazla pliriizli, ortada keskin sinirli
daire seklinde bir kabariklik yapar (Sek. 25/E); iizeri piiriizlii ve yeni ¢ikan ar1-
larda kisa tiiyler bulunur, hypopigium (S6) nihayette karina tasir.

" Isciar1: 10-14 mm boyunda, geri kalan kisimlar anaarida oldugu gibi,

Erkek ai1: 13-16 mm boyunda, bas indeksi 102; clypeus indeksi 100; malar
indeks 83; F1: 0,42; F2: 0,28; F3: 0,43 mm.

Clypeus killar1 sar1; anten dipleri siyah, tek tiik sar1 killar bulunur; thorax’da
interalar bant disindaki killar sar, imteralar bant kesin smirh degil; T1-T3 siyah,
T4-T7 kirmuzi; arka tibia’nin posterior kenar killart tibia’nin en genis yerinin
2 kati uzunlukta. Genital organ 7. ve & sternum sekil 25°de goriilmektedir.

Sekil 25. Pyrobombus lapidarius caucasicus (Rad.yda A: 7. sternum, B: Erkek genital organi,
C: 8. Sternum, D: Squama, Volsella, Sagitta, E: Anaarida T6.
P. lapidarius’a ¢alisma alaninda sadece 20.VII1.1979°da Ko&roglu Ormanlar:
(Oltu)’da rastalanmis ve 17 6rnek Cirsium sp. ve Salvia sp.- ¢igeklerinde yakalan-
mistir.
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3. Pyrobombus (Melanobombus) incertus (Mor., 1886)

Anaari: 16-21 mm boyunda; bas killar1 siyah, thorax interalar bant diginda
dorsal-ve lateralde kar beyazi; Tl ve T2 beyaz, T3 siyah, T4-T6 ermm veya mo-
rumsu kirmizi, bacak killar: siyah.

Bas indeksi 100; clypeus hafif disbiikey, yiizeyi seyrek noktali, indeks 109;
labrum gukuru genis ve derin; labral tubercle yiiksek, uglar: sivrice; labrum lameli
genis ve ucu kalin, yiizeyi piiriizli; mandibula’da sulcus obliquus belirgin (Sek.
20/E), incisura yok; malar sahanin boyu genisliginden biraz kisa, indeks 103; arka
metatarsus’un ylizeyi ¢ok sik, kisa kill;; T6 ortada uzunlamasma digbiikey, yi-

zeyi ¢iplak ve iri noktal, noktalar arasi parlak.

Isgiari: 10-13 mm boyuda, diger klélmlarl anaarminki gibi.

Erkek ari: 12-15 mm boyunda bas indeksi 101, clypeus indeksi 99, malar in-
deks 93; Fi: 0,42; F2: 0,29; F3: 0,43 mm.

Bas x.dlari beyaz, anten cukurlart etrafinda beyaz killar arasinda siyah

‘da bulunur; arka tibia killar: kahverengi; viicudun geri kalan kisimlarinda Rillarin
. rengi ve dagilist ana ve iggiarida oldugu gibi. Genital oigan, 7. ve 8. sternum

sekil 26’da goriilmektedir.

Sekil 26. Pyrobombus incertus Mor’da A: 7. sternum, B: Erkek genital organi, C: 8. sternum,
D: Squama, Volsella, Sagitta.
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P. incertus, alisma alani icerisinde M. sylvarum daghestanicus’dan sonta
en yaygin olan ve popiilasyonu en yiiksek olan tiirdiir. Toplam &rneklerin %
16’s1m1 olusturmaktadir. Erzurum, Pasinler ve Tercan ovalarinda da populasyonu
yliksek olmustur. Deniz seviyesinden yuksekhgl 1000 metre civarinda olan Oltu,
Olur, Tortum ve Ispirin meyve yetistirilen dar vadilerinden Dumlu daglari ve Pa-
landéken’in 2900 metreye ulasan agagsiz tepeleri, Oltu’nun Kéroglu ve Gole’nin
Karinca ormanlarina dek her tiirlii topografya ve bitki ortiisiine sahip yerlerde
varlifi saptanmistir. Ancak, agagsiz alanlarda populasyon daha yiiksektir.

Anaanlaim  kislama yerlerinden ¢ikigt, Erzurum ovasi kosullarinda nisan

sonu mayss baginda olmaktadir. Isgiarilar 20 haziran, erkekler ise 25 temmuzdan

- itibaren goriilmege baslamaktadir. 12.VI1.1980 giinii Palanddken’e yapilan inceleme
gezisinde; 2850 metiede, karyigininin 3 metre yakinindaki bir yerde, bir anaar:
nin, terkedilmig fare delifini yuva yapma yeri olarak sectigi, fakat yumurta
koymaya heniiz baslamadlgl goriilmigtiir. -

Yuvalarin: toprak igerisinde, iizerinde, bahge duvarlarindaki taglar arasinda,
ozellikle kdylerdeki binalarin sagaklar1 altinda yapmaktadirlar.

B. incertus, meyve yetigtirilen yorelerde; k'ays1, erik, elma, armut ve benzeri
meyve agaclarinin tozlagmasinda yardime: olmaktadir. Onobrychis sativa L.,
Medicago sativa L., Trifolium pratense L., Helianthus <annuus L. ve Carthamus
tinctorius L. gibi bitkilerin tozlagmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Ziyaret
ettifi diger bitkiler: Achillea coarctata Poiret., A. mellefolium L., A. santolina
L., Ajuga orientalis L., A. chia L., Anchusa italica Retz., A. angustissima C. Koch,
Alchemila caucasica Buser, A. vulgaris L., Astragallus airocarpus Chamb. ¢t Mautn.,
A. coudiculosus Boiss et Huetl., 4. cinereus Willd., A. lagurus Willd., A. ponticus
Pall., Arctium minus Bernh. A. lappa L., Asphodelina sp., Ballota sp., Campanula
glomerata L., C. retrorsa Labil., C. tiridentata Schreb., Carduus erispus L., C.
nutans L., Centaurea spp., Chondrilla juncea L., Cichorium inthybus L., Cirsium
arvense Scop., C. rhizocephalum C.A. Mey., Colsinia brachyptera L., Convolvulus
arvensis L., Coronilla sp., Delphinium consolida L., Echinops ritro L., Echium
vulgare L., Epilobium angustifolium L., E. montanum L., E. palustre L., Lamium
album L., L. amplexicaula L., Lathyrus sp., Lythrum alatum Pursch, L. salicaria L.,
L. virgatum L., Marrubium astracanicum Jacg., M. paruiflorum Fisch et Mey.,
Melilotus spp., Nepata aucheri Boiss. et Huet., N. nuda L., Onobrychis montana
DC, Onopordum spp., Onosma armenum DC, O. sericeum Willd., Oxytropis
pilosa DC., O. montana DC., Pedicularis tuberosa L., P. comosa L., Salvia aethio-
pis L., S. candidissima Vahl., S. frigida Boiss., S. verticillata L., Samia sp.,
Satureja  sp.,- Saussurea sp., Scutellaria orientalis L., Serratula sp., Stachys

annua L., S. blansae Boiss. et Kg., S. levandulaefolia Vahl., Taraxacum officinale

Web., Tragopogan pratensis L., Trifolium repens L., Verbascum sp., Vieia
cracca L., Vicia spp.. .
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4. Pyrobombus (Melanobombus) alagesianus (Reining)

Anaari; 18-22 mm boyunda; bas killar: siyah; thorax interalar bant diginda
dorsal ve lateralde sar1; T1 ve T2 sar1, T3 siyah, T4-T6 ve S4-S6 sarimsi kirmuz,
S1-S3 kahverengimsi siyah; bacak k111ar1 siyah, t1b1a1 corbicula kirmizims: sari
veya kahverengimsi sar1. '

Basin boyu genigliginden biraz fazla, indeks 95; clypeus’un boyu genisliginden
az, indeks 110, yiizeyi kiigiik noktali; labrum gukuru derin ve genis, tabana dogru .
daralir; malar sahanin boyu genisgliginden ¢ok az fazla, indeks 95, yiizeyi noktasiz;
T6’daki yuvailak noktas1z alan kesin smirli degil; T6’nin nihayeti gentikli ($ek.-
27/E).

Isciarr: 11-14 mm boyuda, diger kisimlar anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 12-15 mm boyunda; bas indeksi 104; clypeus indeksi 165; malar ‘
indeks 80; F1: 0,4; F2: 0,26; F3: 0,44 mm.

Clypevs killari sar1, bilesik goz kendrlar1 ve anten ¢ukuilari civarinda sari
ve siyah killar karisik, vertex sar1, yanlara dogru sar1 ve siyah karigik; sakal uzun
ve sar1; interalar bant diginda thorax’in dorsal ve laterali, T1 ve T2 sar1, T3 siyah,
T4-T6 sarimst kirmuzi; S1-S6 beyaz veya sarimsi beyaz ve uzun killi; bacak killar
sars, arka tibia ve arka metatarsus killar1 kirmizims: sari, arka kenar killarimin
boyu tibia ve tatarsus’un en genig yerinin bir buguk kat: veya daha fazla. Er-
kek genital organ:, 7. ve 8. sternum sekil 27°de goriilmektedir.

P. alagesianus, yiiksek yerlerde yasayan bir tiirdiir. Caligma alan1 igerisinde
Palandéken’lerin 2300-2900 metre, Dumlu Baba tepelerinin 2300-2600 metre yiik-
seklikteki yerlerinde oldukg¢a yaygin bir gekilde rastlanmigtir. Palandoken’lerdeki
ekolojik kcsullarda anaari ¢ikis1 haziran baslarinda, is¢i arilar temmuz sonlarma
dogiu, erkekler ise agustosun ilk haftasinda ¢ikmakta; ana ve ig¢iarilar, agu.tos
sonuna, erkekler ise eylulun ilk haftalarima kadar faaliyetlerini devam ettirmekte-
dirler.

Ziyaret . ettigi bitkiler: Achillea sp., Astragallus arenarius L., A. alpinus
L., A. cicer L., A. ornitopoides L., Campanula sp., Carduus spp., Cerinthe sp.,
Colsima sp., Lamium album L., Lathyrus sp., Onopordun sp., Pedicularis spp.,
Salvia spp., Stachys annua L., Taraxacum officinale L.,

5. Pyrobombus (Pyrobombus) pratorum L. 17'61"

Anaar1: 15-18 mm boyunda; bag killar1 siyah; thorax’da yaka episternum’a
kadar sar1, geri kalan kisimlar siyah; T1 siyah, T2 sar1, bazi orneklerde T2’de
sar1 ve siyah killar karigik veya tamamen siyah, T4-T6 kirmizi, bazilarinda T4’{in
kaide kismi siyah.
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Sekil 27. Pyrobombus alagesianus (Reining)’da A. 8. sternum , B: 7. sternum, C: Erkek genital
organinin dorsal gériinisii, D: Squama, lacinia, E: Anaanda T6.

Basin boyu genisliginden biraz kisa, indeks 96; clypeus belirgin olarak disbii-
. key, ortasi seyrek kiigiik noktals, indeks 100; lateral ocellus yanindaki noktasiz alan
genis , kesin sinirli degil, bilesik goziin i¢ kenar1 boyunca noktali bant yok; labrum

- gukuru .normal derinlikte, dar, labrum genisliginin 1/4’i4 kadar; labral tubercle

az kabarik; labrum lameli kisa ve asagr kivrik; mandibula’da sulcus obliquus be-
lirgin degil, incisura hafif belirgin; malar sahanin boyu genigliginden biraz kisa,
indeks 95; tibial corbicula’nin yiizeyi diiz've parlak; arka metatarsus’un arka
kenar killar: kisa, en uzunu tarsus genisliginin 1/2’sini gegmez; T4 ve TS'in yiizeyi
seyrek kiigiik noktali, T6 sik noktals, ucu gentikli.

Isglarl 7-13 mm boyunda, T2 de sari kil yok, siyah killarin u(;larl genellikle
soluk. Diger kistmlar anaaridan farksiz. -

Erkek ari: 9- 14 mm boyunda, bas 1ndek31 103; clypeus indeksi 105; malar in-
deks 90; F1: 0,45; F2: 0,35; F3: 0,48 mm.

Bas killar: sar1, thorax’da yaka sari, kimi érneklerde metanotum iizerinde
de sar: killar bulunur, geri kalan kisimlar siyah; T1 ve T2 sar1, T3 ve T4%in kaide
kismu siyah, T4'in apikali, T5-T7 karmuz1 veya poitakal rengi, S1-S5°in apikali
kirli beyaz, S6 kirmizi; arka kenar killaiinin boyu tibia’nin en genis yerinin iki ka-
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tint gegmez; arka basitarsus’un arka kenar killari tarsus’un en genis yerinin 1,5
kat: uzunlukta. Genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 28’de goriilmektedir.

P. pratorum ¢ok az rastlanan bir tiirdiir. Pasinler ve Erzurum ovalarinda rast-
lanmamustir. Birkac érnek Bagbasi Tortum (2C.IX.1978) ve Bagakli Ol (25.VIL
1977yda Aretium lappa L., Salvia sp., ve Trifolium pratense L. bitkilerinde bu-
lunmustur.

Sekil 28. Pyrobombus pratorum’da A: 8. sternum, B: 7. sternum C: Erkek genital organmnin
dorsal goriniisti (Pittioni 1939)

6. Pyrobombus (Pyrobombus) brodmannicus (YVogt 1909)*

] Anaar1: 13 mm boyunda, basta siyah killar arasinda kisa beyaz killar da
bulunur; interalar bant diginda thorax’in dorsal ve lat.rali, T1 ve T2 kar beyazi,
T3 siyah, T4-T6 kirmizi, bacaklarda yer yer siyah ve beyaz killar bulunur; tibial
corbicula killari kahverengimsi siyah, uglart daha agik.

Clypeus’un yiizeyi cilali gibi parlak, ince noktali, bunlar arasinda tek tiik iri
noktalar da bulunur; clypeus’un genigligi boyundan fazla; malar sahanin iizeyi
noktasiz ve parlak, boyu genigliginden biraz fazla; labrum gukuru dar ve sathi,
labral tubercle az belirgin; lateral ocellus yanindaki noktasiz alan kiigiik; T1'nm
yiizeyi parlak.

x Tkalcu (1973), bu tiiri Zigana Dagmda buldugunu belirtmektedir.
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Isciarr: 88 mm boyunda, diger kisimlar ana armki gibi.

Eikek ar1: 10 mm boyunda; clypeus beyaz, clypeus’un yan taraflari ile bilesik
g0z arasinda beyaz ve siyah killar karigik; anten gukurlarmnin asagisinda beyaz
killar arasinda bazi siyah killar, yukarisinda siyahlar arasinda tek tiik beyaz kil-
lar bulunur, vertex ortada beyaz, yanlarda siyah killi; interalar bant disinda tho-
rax dorsal, lateral ve ventralde beyaz; abdomen ana ve igciarininki gibi; arka tibia
killar1 kahverengimsi siyah, arka kenardakiler tibia’nmin en genic yerinin 1,5 kati
uzunlukta. Erkek genital organt 7. ve 8. sternum sekil 29°da gériilmektedir.

P. brodmannicus ¢ok endeir rastlanan tiirlerden birisidir. Bit anaarit (Dumlu
baba, E1zurum 25.V1.1980, 2600 m), bir is¢iai1 (Bagakli, Oltu, 17.IX.1977, 2300 m)
ve bir erkek ar1 (PalandSken, Erzurum, 7.VIIL.1980, 2700 m) bulunmustur.

Q
0.5mm

Sekil 29. Pyrobombus brodmannicus (Vogty'da A: 8. sternum, B: 7. sternum, C: Erkek genital
organmnin dorsal goriiniisti, D: Squama, Volsella. :

7. nyobombus (Sibiricobombus) niveatus (Kriechb) 1870

Anaari: 17-22 mm boyunda; bag killar1 siyah; dorsal ve lateralde interalar
bant disindaki thorax killari, T1 ve T2 beyaz, T3 siyah, T4-T6 kirmizi, bacak killari
siyah. ' :
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Basin boyu genisliginden biraz uzun, indeks 96; clypeus ¢ok belirgin olarak
digbiikey, yiizeyi noktali, indeks 97; labrum cqukuru derin ve dar, genisligi Fl'in
boyundan daha az, labral tubercle kiigiik, dis taraf diiz , i¢ taraflar sivii; labium
lameli kiiglik, ucu kalin; malar saha uzun, indeks 64, Fl’den daha uzun, yiizeyi
noktali; mandibula’da -incisura yok, sulcus obliquus belirgin; F1 uzun; lateral
ocellus ile bilesik goz aras: dar, ocellus ¢apmnin 2 katindan biraz fazla, noktasiz
alan dar, noktali serit ¢ok belirgin; ocelli supraorbital hat asagisinda; T6’nin
ylizeyi puriizlii ve mat.

v Isgiar:: 11-15 mm boyunda, viicudun geri kalan kisimlar: anaarida oldugu
gibi.

Erkek ari: 13-17 mm boyunda; bas indeksi 112; clypeus indeksi 86; malar
indeks 85; Fl1: 0,61; F2: 0,39; F3: 0,60 mm.

Clypeus killart kar beyazi, anten cukurlar: civarinda beyaz ve siyah killar
karigik, siyahlar daha uzun, vertex killar1 ortada beyaz, yanlarda siyah; thorax
ve abdomen killar: anaarida oldugu gibi, trochanter ve femur’un dorsali siyah,
ventiali beyaz, tibia killar: kanverengi; arka tibia’nin arka kenar killar: tibia’nin
en genig yerinin iki kati uzunlukta. . ’ '

Flagellum uzun, segmentler birlesme yerlerinde daha kalin (Sek. 32/A); o-
celli supra-orbital hattin ¢ok asagisinda, bilesik gozler ve ocelli bilyiik, vertex
ve alm iki bilesik g6z arasinda daralir; bilesik goz ile lateral ocellus arasi lateral
ocellus ¢apindan daha az; thorax genis. Genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 30°
de goriilmektedir.

P. niveatus, Eizurum, Pasinler ve Tetcan ovalari ile Iepii, Hinis, Hoiasan,
Narman, Oltu, Olur ve Tertum’dan toplanmistir. Aidahan ve Gole’de rastlanma-
migtir. Toplam &rneklerin % 6’sin1 olugturmaktadir. Erzurum ovasi kosullarinda
anaar: faaliyeti mayis sonuna dogru olmakta, isciarilar haziran sonlarinda, erkek-
ler ise temmuz sonunda ¢ikmaktadirlar. '

P. niveatus yuvasim tas duvarlar arasindaki bosluklarda, eski binalarin sa-
gaklar1 altinda ve tag diplerinde yapmaktadir.

Anaarilar meyvecilige elverigli olan yorelerde meyve agaglarmin tozlagmasin-
da yardimecr olmaktadir. Ayrica, Onobrychis sativa L., Trifolium pratense L.
ve Helianthus annuus L. gibi bitkilerin tozlasmasinda énem tagtmaktadir. Ziyaret
ettigi diger bitkiler: Ajuga orientalis L., A. chia L., Anchusa italica Retz., A.
angustissima C. Koch, Anthyllis sp., Astragallus spp., Arctium lappa L., Carduus
crispus L., C. nutans L., Cerinthe minor L., Centaurea agregata Fisch., C. cardui-
formis D.C., C. sessilis Willd., Cirsium arvense Scop., Epilobium angustifolium
L., Lamium album L., Lotus corniculatus L., Onopordum sp., Onosma armenum
DC., Pedicularis comosa L., Salvia aethiopis L., S. frigida Boiss. Stachys spp.,
Vicia cracca 1. '
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Sekiy 30 Pyrob()/(zbus niveatus (Kriechbyda A: 7. sternum, B: Erkek genital organi, C: 8. Sternum,
D: Squama, Volsella, E: Sagitta.

18. Pyrobombus (Kallobombus) soroeensis (Fabricius, 1776)

Anaar1: 16-19 mm boyunda, bas killari siyah veya kahverengimsi siyah,
yaka sart ve dorso laterale kadar uzanir, daha asagisi kahverenmimsi siyah,
diger kisimlari siyah; T1 ve T2 sart, bazen T2’nin apikalinde siyah killar bulunur,
T3 siyah, T4-T6 beyaz, kimi 61neklerde beyaz, sarimsi beyaz, S1-S4’iin apikalindeki

uzun killar kahverengimsi siyah, S4-56 T4 T6’da oldugu gibi, bacaklar sxyah

Basin boyu gemjghgme hemen hemen esit, indeks 98; clypets’un yuzeyl noktah '

indeks 105; malar sahanm boyu genisligine hemen hemen esit, indeks 100,5;
labrum gukuru sathi ve dar, labrum’un genisliginin 1/4’i kadar; labral tubercle
az kabarik; labrum lameli ugta agagt dogru kivrik; mandibula’da sulcus- obliquus
yok, incisura gok az belirgin; lateral ocellus yanindaki noktasiz alan kiiciik ve kesin
sinirly, noktalr bant genis; T2-T5'in yiizeyi diiz, noktalarin dagilis: homojen; T6’nin
kaide kismt diiz ve parlak, uca dogru hafifce kabarlr ucu kalm; arka tibia’nin
ylizeyi diiz ve parlak.

Isciart: 9-12 mm boyunda, T! ve T2 yanlarda sar1, ortada siyah, diger kistmlar
ariaaiida oldugu gibi.

Erkek ari: 10-14 mm boyunda, bag indeksi 100; clypeus indeksi 102; malar
indeks 90; F1: 0,32; F2: 0,42; F3: 0,64 mm. ' '

54

IYe

O



R R

Bag killarr sar1, bunlar arasinda ve 6zellikle yiiziin kenarlarinda uzun siyah
killar bulunur; sakal uzun ve kahverengimsi syah; thorax’in dorsali tegula hiza-
sindan geriye siyah, yaka, thorax’in lateral ve ventrali sart; T1 ve T2 sari, T2'nin
apikali bazilarinda siyah, T3 siyah T4-T6 beyaz, kirli beyaz, portakal rengi, bazi-
larinda da killarin dip kisimlar1 portakal rengi, uglari beyaz; arka tibia killars si-
yah, veya kahverengimsi siyah.

Antenler uzua, FI F2’den kisa (Sek. 32) arka basitaisus kaide kisminda iyice
daralir, arka kenar killarinin boyu segmentin en genis yerinden fazla; arka tibia’
nin arka kenar killar: tibia’nin en genis yerinin iki katina yakin. Genital organ, 7.
ve 8. sternum sekil 31’de goriilmektedir.

P. soroeensis’e Pasinler ve Erzuium ovalaiinda rastlanmamisti. Oltu, Tortum
ve Olur’un meyvecilik alanlatinda, Oltu’run Kéroglu ve Gole’nin Karmca orman-
lar1 ve Ardahan’da oldukca sik goriilmiigtiir. Toplam 6rneklerin 9 3,5’unu o-
lustur maktadir.

Anaarilar yuvalarini toprak igerisinde yaparlar. Oltu ve Tortum’da anaari-
lar nisan ortalarinda goriilmekte, mayis sonuna dogru iggiari, hazitan ortalarinda
da erkek arilar ¢tkmakta ve eyliil sonlarina kadar faaliyetlerini devam ettirmekte-
dirler.

Meyve agaclarinin tozlasmasmda onemli olan bir tiirdiir. Ziyaret ettigi diger
bitkiler Anchusa angustissima C. Kock, A. italica Retz., Arctium lappa.L., Arum

’

Sekil 31. Pyrobombus soroeensis (F.) de A: 7. sternum, B: Erkek genital organi, C: 8. sternum,
D. Sagitta’nin yandan gorinisii.



sp., Carduus crispus L., C. nutans L., Cirsium spp., Crepis paludosa Moench.,
Coronilla sp., Echinops ritro L., Geum rivale L., Lamium galeobdolon Cr., L.
maculatum L., Onobrychis sp., Primula elatior L., Pulmonaria officinalis L., Salix
spp., Salvia frigida Boiss., S. pratensis L., Stachys sp., Trifolium pratense ve
Vicia cracca L.

Pyrobombus soroeensis’in bir alttiinil clan P. soroensis radoszkowskyi (D.T.y
ye ait bazi anaar1 6rnekleri Erzincan, Refahiye arazisindeki orman kenarinda
bulunmustur. Bunlarda T4-T6 kahverengimsi kirmizi, viicudun diger kisimlar

. tamamen siyahtir. TL Tl e ST :

1
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Sekil 32. Bazi Pyrobombus tirlerinde F1-Fo. A: Pvrobombus niveatts, B: P. incert. " Mor.,
C: P. lapidarius caucasicus (Rad.), D: P. cullumanus apollineus (Skor.), E: P. sorocen-
sis (F.), F: P.alagesianus (Reining)

Cins: Mendacibombus Skorikov, 1914
Dogu Anadolu Bolgesi Mendacibombus Tir Teshis Anahtar
Disi ve Frkek '
_ ?nteralar bant disindaki thorax killari, T1 ve T2 sari ............- M. shaposhnikovi
Interalar bant disindaki torax killari, Tl ve T2 beyaz ......... M. handlirshianus
1. Meﬁdacibombus shaposhnikovi (Skor. 1910)

Anaari: 17-20 mm boyunda; anten gukurlari arasindaki killar sar1 yanlara dog-
ru siyahla car1 karigik, bilesik gdz kenarlarinda tamamen siyab, vertex killart
siyah, tek tiik sar1 da bulunur; interalar bant disindaki thotax killar: sarr, sadece
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" ventral siyah; T1 ve T2 sar1, T3 siyah, T4-T6 kahverengimsi kirmizi, SI-S3'iin
apikal killars siyah, S4-S6 kavun igi; bacak killar1 siyah, tibial corbicula killar:
posteriorde kahverengimsi siyah, uglari agik renkte arka metatarsus yiizeyi kisa,
dalh, acik sart sik killarla kaph.

Bas uzun, indeks 88; clypeus’un yiizeyi parlak, seyrek noktali, boyu genisli-
gmden fazla, indeks 89; malar saha uzun, indeks 64, yiizeyi diiz ve parlak; labral
tubercle az kabarik, ice dofru daralarak algalir ve birlesir, iistte enine sathi bir
cukur olusturur; lateral ocellus ile bilesik goz arasi ocellus ¢apinm-iki kat: ka-
dar, noktasiz alan kiigiik ve belitgin; F1 ¢ok uzun F2-+F3'den daha fazla; T6
iri noktali, noktalar arasi parlak; tibial corbicula ve arka metataisus’un yiizeyi
¢ok belirgin birag goriiniimiinde, mat, corbikula’nim proximalda 3/4’ii ortada sey-
rek kuvvetli setae tagir; arka metatarsus’un arka kenarindaki bazi killaiin uzun-
lugu tarsus genigligi kadar. »

Isgiari: 10-13 mm boyunda, diger kisimlar1 anaarida oldugu gibi.

Erkek ar1: 12-15 mm boyunda; bas indeksi 104; clypeus indeksi 86; malar
indeks 85; F1: 0,65; F2: 0,26; F3: 0,40 mm.

Clypeus killar1 ve sakal sar1, anten cukurlari etrafinda siyah ve sar1 killar ka-
rigik, vertex ortada sari, yanlara dogru siyah ve sari karisik veya tamamen siyah;
thorax’da interalar bant disindaki killar dorsal ve lateralde sari, abdomen killar:
ana ve iggiarida oldugu gibi. :

Bilesik gozler ¢ok biiyiik; alm dar; ocelli supra-orbital hattin ¢ok altinda,
lateral ocellus ile bilegik g6z arasi dar, median ocellus ile lateral ocelllus arasindaki
uzaklifa hemen hemen esit; atka tibia’nin arka kenar killart tibia’nin en genis
yerinden uzun; arka metatarsus genis, kisa, arka kenarindaxi uzun kilar tarsus -
geniglifinden daha fazla. Erkek genital o1gan 7. ve 8. sternum sekil 33’de goriil-
mektedii. :

2. Mendacibumbus handlirschianus (Vogt, 1909)

Anaart: 17-20 mm boyunda; anten gukurlar: arasindaki killar beyaz, bagtaki
diger killar siyah, bunlar arasinda bazi beyaz killar yer alir; interalar bant diginda
dorsal ve lateralaldeki thorax killat1 T1 ve T2 kar beyazi, T3 siyah, T4-T6 kirmizi
veya kahverengimsi kirmuizi; bacaklar sxyah tibial corbicula killarinin apikali kah-
verengi, basal kisimlar1 siyah.

Ana ve isgiar1 morfolojik ozellikleri bakimindan M. shaposhnikovi’ye gok
benzemektedir. iki tiirdi kil rcngx ile birbirinden kolayca ayirmak miimkiin olmak-
tadir. A

Mendacibombus . shaposhnikovi ve M. handlirschianus daglarda yasayan tiir-
-tiirlerdir. Bunlara Paland6ken’in 2300-2900 m yiiksekligindeki kisimlarinda,

~ Dumlu Baba tepelerinin 2400-2600 metreye ulasan yamaglarinda ve Ardahan’m
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Sekil 33. Mendacibombus shaposhnikovi Skorikov’da A: 8. sternum, B: 7. sternum , C: Frkek
genital organinin dorsal goriiniigli, D: Sagitta (lateral), E: Squama, Lacinia.

2300 m’nin istiindeki tepelerinde bol miktarda rastlanmustir. 1965’den bu yana
Erzurum ovasinda toplama yapilmis olmasina karsin burada tek bir 6rnek dahi
bulunmamistir. Sadece, Ispir yolu iizerinde Sergeme Dere’si yakmindaki bir cayur
uiggiilii tarlasinda 10.IX. 1979 da bir M. handlirschianus isgisi bulunmustur.

’ Palandoken’deki ekolojik kosullarda her iki tiirde de anaarilar mayis sonunda
kislaklarindan ¢ikmakta ve yuva yapma yeri aramaya baglamaktadirlar. Isciar:
cikist, M. handlirschianus’da temmuzun ilk haftasinda, M. shaposhnikovi’da ise

bundan birkag giin sonra olmaktadir. M. shaposhnikovi erkekleri temmuz sonunda
M. handlirschia_nus erkekleri ise daha sonra g¢ikmaktadir.

Her iki tiir de ayn1 bitkilerden toplanmustir. Bunlar: Achillea sp., Astragal-
lus ornitopoides L., A. arenarius L., A. alpinus L., A. cicer L., Campanula glomerata
L., Carduus spp., Cerinthe sp., Colsima sp., Jurinea moscus, Lamium album L.,
Lathyrus sp., Onobrychis cornuta, Pedicularis comosa L., P. tuberosa L., Salvia
Spp., Stachys annua L. ve Taraxacum officinale L.
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‘ Sekil 34. Mendacibombus shaposhnikovi Skorikov’da A: Erkek ari anteni, B: Anaari anteni,

C: Alpigenobombus wurfleini’de ananin mandibulasi

Ciﬁs: Alpigenobombus Skorikov, 1914
Bu cinse ait yalmz bir tiir bulunmustur.
Alpigenobombus wurfleini (Radoszkowski 1859)
(Bombus mastrucatus Gerstaecker, 1869)

Anaari: 18-22 mm boyunda; bas killar1 siyah; yaka sadece dorsalde kar be-
yazi, scutellum’un posteriorii beyaz, anteriorii siyah beyaz kangik, thorax’in geri
kalan kisimlar1 siyah; T1 ve T2’nin kaide kistmlarinda siyah. ve beyaz killar karisik,

* Tl in yan taraflarinda beyaz daba thzla, T2’ nin apikali ve T3 siyah, T4-To paskir-

mizi.1, S1-83’lin %plkalmdekl vzun kilar ¢1yah 84-86 xumizi; bacak Kkillart
siyah.

Bagin genisligi boyundan fazla, indeks 103; clypeus belirgin bir sekilde disbii-
key, yiizeyi degisik buyiiklikte ncktah, genisligi boyundan fazla, indeks 130; lab-
rum ¢ukuru derin ve genis; labral tubercle kabarik, yiizeyi i1i noktali; malar saha
¢ok kisa, genisliginin hemen hemen yarisi kadar; mandibula belirgin olaiak bii-
kiik, 6 digli, basal karina ve sulcus obliquus yok, incisura belirgin (Sek. 34/C);
lateral ve median ocelli hemen hemen ayni hat iizerinde ve supra-orbital hattn
hemen 6niinde; orta metatarsus’un posterior distal kosesi sivrice, basal yarisinin
posteridriindeki seyrek killar segmentin en genis yerinden daha uzun; arka meta-
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tarsus’un arka kenar killars metatarsus genigligini gegmez, 6n kenar1 ve dis tarafin
basal yarisindaki killar ise arka tibia killari uzunlugunda.

isciarvl: 10-14 mm boyunda, diger kisimlar anaarida oldugu gibi.

Erkek ari: 13-17 mm boyunda; bas indeksi 104; clypeus indeksi 120; malar I
indeks 92; F1: 0,50 mm, F2: 0,35 mm, F3: 0,46 mm,

Bagta siyah ve beyaz killar karisik; thorax ve abdomen killar: ana arida ol- l .
dugu gibi; arka tibia’nin anterior ve postériorundaki killar uzun, posteriordekiler
tibia’min en genis yerinin iki kati veya daha fazla.

A. wurfleini’ye ¢alisma _alan1 icerisinde sadece Oltu’nun Kéroglu ormanla-
rinda rastlanmis, Vicia cracca L. izerinde 3 6rnek bulunmugtur.

. | _
AN ) .
. p . . s
—c
Sekil 35. .Alpigenobombus wurfleini (Rad.)’da A: 8. sternum, B: 7. sternum, C: Erkek genital or-
ganinin dorsal goriiniigh (Pittioni 1939).
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MUNAKASA VE KANAAT

- Erzurum ve ¢evre illerini iceren bu caliymada, Bombinae altfamilyasiha ait
30 tiir ve alttiiriin bulundugu saptanmugtir. Milliron (1971) Bombinae’nin Amerika
kitasinda 92, Kriiger (1920) Orta Avrupa’da 34, Pittioni (1939) Balkanlar’da 4¢,
Loken (1975) Iskandinav iiikelerinde 29, Alford (1975) Ingilterede 19, Delmas
(1956) Fransa’da 33, tiir ve alttiirii bulundugunu belirtmektedirler. Bu durum;
Dogu Anadolu’'nun Bombinae tiirleri yéniinden zengin bir yore oldugunu goster-
mektedir.

Birgok kiiltiir ve yabani bitkilerin, 6zellikle; yonca, korunga, iicgiil tiirleri
ve aygiceginin tozlasmasmda ¢ok onemli olan Bombinae tiirleri, bu bitkilerin ekim
alanlarmin giderek arttigt Erzurum, Horasan, Pasinler ve Tercan ovalarinda
yaygn bir gekilde bulunmaktadirlar. Adi gegen yorelerde sik rastlanan tiirler sun-
lardir: Megabombus argillaceus, M. sylvarum daghestanicus, M. ruderarius simula-
tilis, M. armeniacus, M. mesomelas alboluteus, M. persicus eversmanniellus, Pyro-
bombus cullumanus apollineus, P. incertus ve P. niveatus. Bunlar icerisinde sira-
strasiyle M. syvarum daghestanicus, P. incertus ve M. armeniacus digerlerine oranla .
daha yiiksek populasyona sahiptirler. ‘ '

Dogu Anadolu’da yonca, korunga, cayiriiggiilii gibi yabanci tozlasmaya gerek-
sinme gdsteren yem bitkilerinin 6nemi giin gectikce artmakta ve iilkemizde de bu
bitkilerin tohum agig1, yildan yila fazlalagmaktadir. Birim sahadan daha fazla to-
hum alabilmek icin bu bitkilerin tozlagsmasinda bambul tiirlerinden yararlanilmasi

‘gerekmektedir. Bu arilarm, bu yoreler icin énemli olduklar1 daha 6nce Ozbek

(1976) tarafindan da bir nebze belirtilmigtir. Ayrica, Pasinler, Tercan ve Erzurum
ovalarinda aygicegi ekim alanla11, son yillarda yag fabrikalarinin kurulmas ile art-
maktadir. Yukarida belirtilen tiirlerin aygigegini ziyaret ettikleri ve tozlasmasinda
onemli olduklar1 saptanmustir. Diger taraftan, Atatiirk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nce Dogu Anadolu’ya yayilmasi istenen aspir (Cart-
hamus tinctorius L.),’in de bu ar1 tiirleri tarafindan ziyaret edildigi ortaya kon-
mugtur. Nitekim, Boch (1961) ve Free (1964) balaris1 yaninda bambul arilarinin
da bu bitkilerin tozlagmasinda 6nem tagidiklarint belirmektedirler.

Erzincan, Erzurum’un Ispir, Oltu, Olur, Tortum, Kars’in Kagizman, Igdir
ve Posof ilgelerinde meyvecilik 6nem tasimaktadir. Buralardaki Bombinae tiirleri
baklagil yem birkileirnin, diger baz1 kiiltiir bitkileri ve gesitli meyve agaclaiinin
tozlasmasinda etkili olmaktadirlar.
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Ulkemizde meyve agaglarinm tozlagmasm saglayan ari tiirlerinin tesbiti
ile ilgili caligmalar ok sinirlidir. Dogu Anadolu’da Ozbek (1977) tarafindan yapi-
lan bir caligmada saptanan ari tiirleri arasinda bazi bambul tiirleri de yer almakta-
dir. Bu ¢caligma ile de elma, armut, erik vb. meyve agaglarinin tozlagsmasinda dnemli
olan kimi tiirler saptanmistir. Bu bitkilerin tozlagmasinda etkili olan ar1 tiirlerini
arastiran Brown (1951) ve Menké (1951), elma ve erik giceklerini ziyaret eden bam-
bul arilariin bal arilarindan daha etkili tozlayicilar olduklarini belirtmekte, bazi
erik varyetelerinin ise gigek yapilar1 geregi , ancak bambul arilari gibi iri yapih
ar1 tiirleri tarafindan ziyaret edildiginde tozlasmanin daha iyi yapildigini kaydet-
mektedirler.

L3

Bombinae tiirlerinin yayilmalarina, bitki Ortlisti ve deniz seviyesinden olan
yitkseklik gibi. ekolojik kosullarin bityiik capta etkileri ortaya konmustur. Zira,
" bazi tirlere agik alanlarda, bazilaimna da agaclik alanlarda daha fazla rast-
lanmig, kimi tiirler de ancak belitli rakimlarda gorilmiislerdir. Bu durumda,

Bombinae tiirlerini genel olarak; 1. Agaglik yorelerde, 2. Acik alanlarda yasayan -

tiirler diye iki gruba ayirmak miimkiin olmaktadir (Ciz. 1). Nitekim, Avrupa’
daki Bombinae tiirlerinin ekolojisini arastiran Reinig (1972), bu ¢alisada tesbit
edilen tiirlerden Avrupa’da bulunanlar arasinda; P. pratorum, P. lapidarius,
P. soroeensis, M. pascuori;m, M. hortorum, M. humilis, B. lucorom ve B. terres-
tris’in ormanlik ve afaglik alanlarda; M. argillaceus, M. subterraneus, M. zonatus,

ve M. laesus’un acik alanlarda yaygin oldugunu belirtmektedir. Ancak, genel

olarak yapilan bu gruplandirmada her ‘grubun birbirinden kesin sinirlarla ay-
rildigini kabul etmek bazi tiirler igin pek dogru olmamaktadir. Ornegin; M. argil-
laceus, ve M. ruderarius, P. incertus, P. niveatus’a agik alanlarda daha ¢ok
rastlanmakla beraber, agaclik yorelerde de kiigiimsenmeyecek oranda gérmek
miimkiin olmustur. '

Diger "araftaa, Bombinae tiirlerinin yayilis alanlarina deniz seviyesinden olan
yiiksekligin de dnemli derecede etki ettigi tesbit edilmistir. Ornegin; P. alagesianus,
Mendacibombus shaposhnikovi ve M. handlirschianus gibi tiirler’e sadece rakimi
2200-2300 m’nin iistiinde olan yerlerde rastlanmistir. 1965 yilindan bu yana yogun
bir toplama yapilmis olmasina karsin rakimi 1950 m civarinda olan Erzurum Ovasi -
nda her ii¢ tiite ait tek bi1 61nek dahi toplanmadig: halie, Palandbgen’deki kayak

‘t=cislerinin bulundugv yerden biraz yukarlardan baglayarak (2300m ) tepeye kadar

(2900m) yaygin bir sekilde goriilmiiglerdir. Ayni durum, Dumlu Baba tepeleti, Ar-
dahan-Posof arasindaki dagilik alanlarda da miisahede edilmistir. Buna karsin,
B. terrestris ise sadece rakimi 1000 m’nin altinda olan Olur’un Ormanagzi kéyiinde
rastlannugtir. Bununla beraber, M. armeniacus, M. sylvarum daghestanicus, M.
-mesomelas alboluteus, M. persicus eversmanniellus, M. melanurus ve P. incertus
gibi tiirler, deniz seviyesinden yiiksekligi 1000 m civarinda olan taban araziden
2900 m’ye kadar yiikselen daghik alanlarda bulunmuslardir.
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Bombinae tiirlerinin populasyonlarin1 olumsuz yénde etkileyen tarimsal
ilaglarin dikkatsiz kullanimt, bes alanlarin rast gele stitimii gibi hususlaila ilgili
nlemlerin aliamas: gerekmektedir. Bati {ilkeleri, bu ar1 tiitlerinin dogal populas-
yonlarinia son yillarda yukardaki nedenlerden dolay: diigme gosteidigini anlam:g-
lar (Fiee and Butler 1968) ve bunu onlemek icin gesitli tedbirler alirken, bazi tiir-

- leri de tozlasmada kullanmak amaciyle yapay kovanlarda yetistirmege baglanus-

lardir (Fye and Medler 1954, Hobbs et al. 1960, 1962, Holm 1960, 1966, Medler.

11962, Bornus 1975).

Gizelge 1. Dogu Anadolu’daki Bombinae tiirlerinin bitki Ortiisiine gére gruplan-

dirilmalar1 ve bulunduklar: rakimlar

1. Agik alanlarda yaygin olan tiirler

Megabombus sylvardm daghestanicus (Rad.)

. argillaceus (Scop.)

. ruderarius simulatilus (Rad.)

. zonatus (Sm.)

. mesomelas alboluteus (Vogt)

. armeniacus (Rad.)

. persicus eversmanniellus (Fr.)
. subterraneus latreillellus (Kr.)
M. fragrans (Pall.)

M. melanurus (Lep.)

M. laesus (Mor.)

Bombus . terrestris L.

. Pyrobombus cullumanus apollineus (Skor.)

P. incertus (Mor.)

P. niveatus (Kriechb.)

P. alagesianus (Reining)
P._brodmannicus (Vogt)
Mendacibombus shaposhnikovi (Skor.)
M. handlirschianus (Vogt)

1I. Agaghik alanlarda yaygmn olan tiirler

M. hortorum (L.)

M. portschinskyi (Rad.)

M. pascuorum rebhinderi (Vogt)
M. mlokossewiczi (Rad.)

M. humilis insipidus {Rad.)

B. lucorum L.

P. lapidarius caucasicus (Rad.)
P. pratorum (L.)

P. soroeensis (F.)
Alpigenobombus wurfleini (Rad.)

Ralaim (m)

1000-2600
1200-2600
1200-2600
1200-2000

- 1200-2900

1000-2900
1200-2900
1200-2600
1400-2000
1200-2900
1500-2800
1000

1300-2700
1100-2900
1100-2800
2200-2900
2000-2900
2300-2900
2300-2900

2000-2600
1600-2600
1000-2500
2000-2500
1500-2200
1300-2300
2400

1200-2600
1200-2600
2000-2800
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OZET

Bu ¢aligmada; Dogu Anadolu’nun Erzurum, Erzincan, Kars, Mus ve Agri
illerinin gesitli yorelerindeki Bombinae tiirleri ele alinmstir. Cahsma, 1975-1980
yillar1r arasinda siirdiiriilmiis ve 6000 kadar 6rnek toplanmustir.

Bombinae’yr Bombidae’nin diger bir altfamilyas: olan Psithyrinae’den
ayiran anahtar ile cins ve tiir teshis anahtarlart hazirfanmis , her tiiriin ana, isci
ve erkek arilarinin 6nemli taksonomik &zellikleri behrtllmlgtlr

Calisma sonunda; Alpigenobombus, Megabombus, Mendacibombus ve Pyro-
bombus cinslerine giren 30 tiir tesbit edilmistir. Bunlar: Alpigenobombus wurfleini
Rad., Megabombus (Megabombus) argillaceus “(Scop), M. (M.) hortorum (L.),

M. (M.) pottschinskyi (Rad.), M. (Thoracobombus) pascuorum rebhinderi (Vogt),

M. (T) sylvarum’ daghestanicus (Rad.), (T.) ruderarius simulatilis (Rad.), M.
(T.) mlokossewiczi (Rad.), M. (T.) humilis insipidus (Rad.), M. (T.) zonatus (Sm.),
M. (Rhodobombus) armeniacus (Rad.), M. (R.) mesomelas alboluteus (Vogt), M.
(Subterraneobombus) persicus eversmanniellus (Fr.), M. (S.) subterraneus latreil-
Tellus (Kr.), M. (S) fragrans (Pallas), M. (S.) melanurus (Lep.), M. (Laeso-
bombus) laesus (Mor.), Bombus lucorum L., B. terrestris L., Pyrobombus (Cul-
lumanobombus) cullumanus apollineus (Skor.), P. (Melanobombus) lapidarius ca-
ucasicus (Rad.), P. (M.) incertus (Mor.), P. (M.) alagesianus (Reining), P. (Py-
robombus) pratorum (L.), P. (P.) brodmannicus (Vogt), P. (Sibiricobombus)
niveatus (Kriechb.), P. (Kallobombus) soroeensis (F.), Mendac:bombus shaposh-
nikovi (Skor.) ve M. handlirshianus (Vogt) gibi tiirlerdir.

Bu tiirlerden; M. argillaceus, M. sylvarum daghestanicus, M. ruderarius
simulatilis, M. armeniacus, M. mesomelas alboluteus, M. persicus eversmanniellus,
~ P. cullumanus apollineus, P. incertus ve P. niveatus Erzurum, Pasinler, Horasan ve
Tercan ovalarinda yaygin bir sekilde- bulunmakta; yonca, korunga, cayiriiggiili,
aygicegi ve aspir bitkilerinin tozlasmasinda Snem tagimaktadirlar. Erzincan,
Ispir, Oltu, Olur, Tortum, Narman, 1gdir, Kagizman ve Posof gibi meyve yetistirilen
- yorelerde de M. pascuorum rebhinderi, M. zonatus, P. soroeensis, P. incertus ve
P. niveatus gibi tiirler elma, armut, erik vb. meyve agaglarinin tozlasmasmda Gnem
tagimaktadirlar.

Cahgmada, her tiiriin yayilma alani, ziyaret ettikleri bitkiler, yagadlklarf ra-
kim saptanmus, bir¢ok tiirlerin de ana, igci ve erkek arilarmin ¢tkis zamanlari
tesbit edilmigtir.
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M. hortorum, M. portschinskyi, M. pascuorum rebhinderi, M. mlokossewiczi,

M. humilis insipidus, B. lucorum, P. lapidarius, P. pratorum, P. soroeensis ve A.

wurfleini gibi tiirlerin agachik alanlarda, digerlerinin de agik alanlarda daha c¢ok
yaygin olduklart saptanmugtir. Diger taraftan P. alagesianus, M. shaposhnikovi ve
M. handlirschianus’un sadece rakima 2300 m’nin {istiindeki daghik alanlarda ya-
sadiklar1 tesbit edilmistir. '
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SUMMARY

Taxonomical and Some . Biological Studies on Bombinae (Hymenoptera:
Apoidea, Bombidae) From Some Parts of Eastern Anatolia

~ This study was based chiefly on the own captures and observations of the
author, and conducted various parts of Eastern: Apatolia, namely Erzurum, Er-
_ zincan, Kars, Mus, and Agr1 provences from 1975 to 1980. At the result of this
work more than 6000 specimens of Bombinae were collected and 30 species and
subspecies were recorded. The species were not fully described, but some important
taxonomical diagnosis were given. The sexes were treated separetely. Keys to
genera and species were provided. Distribution, floral record, and some bionomic
information of each species were obtained.

The species has been recognized:

Alpigenobombus  wurfleini. Rad., Megabombus (Megabombus) argillaceus
(Scop.), M. (M.) hortorum (L.), M. (M.) portschinskyi (Rad.), M. (Thoraco-
bombus) pascuorum rebhinderi (Vogt), M. (T.) sylvarum daghestanicus (Rad.),
M. (T.) ruderarius simulatilis (Rad.), M. (T.) mlokossewiczi (Rad.), M. (T.)
humilis insipidus (Rad.), M. (T.) zonatus (Sm.), M. (Rhodobombus) armeniacus
(Rad.), M. (R.) mesomelas alboluteus (Vogt), M. (Subterraneobombus) persicus
eversmanniellus Fr., M. (S.) subterraneus latreillellus (Kr.), M. (S.) fragrans (Pal-
las), M. (S.) melanurus (Lep.), M. (Laesobombus) laesus (Mor.), Bombus lucorum
L., B. terrestris L., Pyrobombus (Cullumanobombus) cullumanus apollineus (Skor.),
P. (Melanobombus) lapidarius caucasicus (Rad.), P. (M.} incertus (Mor.), P.
(M) alagesianus (Reining), P. (Pyrobombus) pratorum (L.), P. (P.) brodmannicus
- (Vogt), P. (Sibiricobombus) niveatus (Kiriechb.), P. (Kallobombus) soroeensis
(F.), Mendacibombus shaposhnikovi (Skor.), and M. handlirshianus (Vogt).

Among these species M. argillaceus, M. sylvarum daghestanicus, M. ruderarius
simulatilis, M. armeniacus, M. mesomelas alboluteus, M. persicus eversmanniellus,
P. cullumunus apollineus, P. incertus, P. niveatus were common in Erzurum, Pasin-
ler, Horasan and Tercan plains, and were important in the pollination of Medicago
sativa L., Onobrychis sativa L., Trifolium pratense L., Helianthus annuus L.,
and Carthamus tinctorius cultivated in those areas. On the other hand, it was

observed that M. pascuorum rebhinderi, M. soroeensis, M. zonatus, P. incertus
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and P. niveatus were valuable pollinators on fruit crops such ‘as apple (Pyru&
malus 1.), pear (Pyrus communis L.), plum (Prunus spp.) and apricot (Pyrus
armeéniaca 1..) in Erzincan, Ispir, Narman, Olur, Oltu, Tortum, Igdir, Kagizman,
and Posof districts. ' : ‘

M. hortorum, M. portschinskyi, -M. pascuorum rebhinderi, M. mlokossewiczi,

M. humilis insipidus, B. lucorum, P. lapidarius, P. pratorum, -P. soroeensis, and
A. wurfleini were much more common in woodlands and orchards than the rest

of the species. P, alagesianus, M. shaposhnikovi and ‘M. handlirschianus were found -

only on mountanious area, above 2300 m.
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