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Ukemizde Entomoloji dahndaki gahgmalar, son yrllarda dikkati Cekecek
kadar geligmc gdstermigtir. Ozcllikle, zararh bdcekler iizerindeki gahgmalar ol-
dukga yaygrndlr. Buna kargrn, yararh bOcelclerle ilgili aragfirmalar; bunlann tam-
rnl ve bu.b6ceklerden hangi alanlarda, nasrl yaraflanrlacafr gibi hususlar arzu edi-
len diizeye grkanlamamrytrr. Uzun ydlardan beri tilkemizin defigik yrirelerinde ya-

-prlan arrcilrk, sadece bal ve balmumu elde etme amacmln ilerisine gdttiriilememig-
tir. Halbuki, batft aragtrmacilar, balarrlarmtn bitkilerde tozlagma yapmak sure-
tiyle insanlara sa$ddrklarr yarann, verdikleri bal ve mum delerinin 20 kafidaha
fada olduSunu ortaya koymuglardrr. DiSer taraftan, yeryiiziinde 20 000 kadar
yabanan ttiriiniin oldulu saptanmtg ve birgok bitkilerin tozlagmasrnl da sadece
belirli,yabanarr tiirlerinin yaptrfr tesbit edilmigtir. Bu konudaki aragUrmalar daha
da ileri g6ttiriilerek bazr yabanarrlar,,yapay yuvalarda veya kovanlarda yetigtiri-
lcrck birqok bitkilerin tozlagmasrnda kullanilmaya baglanmryfir.

Ulkemizde gegitli iklimlerin hiiktim siirmesi ve topografyanrn gok defigiklik
gdstermesi, bitki florasrnrn zengin olmasmt sa$la&$ gibi, bunlartn gigekleri ile
bir nevi ortak ya$am siirdiiren art tiirlerinin de gok fazla olmasma neden olmugtrr.
Ozellikle, DoEu Anadolu'da tanmsal ilAglarrn az kullanrlmg olmasr adeta bu
yiircyi, bu bticcklerin dolal parkr haline getirmigtir.

1965 yrhndan buyan a, yulat tarafindan siirdtiriilen gahgmalarla de[igik fa-
milyalara Sren birgok yabanan tiirleri tesbir edilmigtir. Bu gahgmada da; iri yaprh
t0rleri igeren vo yabani bitkiler yanrnda birgok kiiltiir bitkilerinin tozlagmasmda
da dnemli olan Bombinae @ambul Arrlarr) tiirleri ele almmrgtrr. Bunlartn teghi-
sinde Onemli olan taksonomik 6zelikler- belirtilmig, yayilma alanlan saptanmry,
ayaret ettikleri bitkiler tesbit cdilmig, yapay kovanlarda yetigtirilebilecek durumda
olanlara definiLnigtir.

Bu gahgmanrn Bombinae ile ilgili aragttrmalart daha ileri gdtiirecek olanlara
bir basamak tegkil etnesi iimit edilir.

Hikmer OznBn
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c i n l $

Bombinae altfamilyasrna ba$h arrlar (Bambul Anlarr), viicutlannrn iri
ve renklerinin gciz ahcr olmalarr nedeniyle, dolada hemen herkesin dikkatini ge-
kerler. Sosyal bir yagam siirdiiren bu arrlar, birey saylsl ti,irlere balh olarak 30-200
arasnda deligen kiiqtik Lelsniler halinde yaqarlar. Bir kolonide; anaarl (kralige)
iggianlar ve erkek arilar bulunur (Free and Butler 1968; Alford 1975).

Tiirlere gdre yaz sonu veya sonbaharda meydana gelen ana anlar, giftlegtikten
sonra toprak igerisin{eki deliklerde, afag kovuklarr ve benzsr yerlerde krglarlar.
Yine ttirlere ba$r olarak erken ilkbahardan erken yazakadar de$igen zamanlarda
ktglama yerlerini terk eden anaarrlar, gevredeki gigeklerden aldrklan nektar ve
pollenlerle beslenirler. Bu esnada yumurtahklarr geliqmeye ve ilk yumurtalar olug-
maya baglarlar. Bu durumdaki anaarrlar, yuva yaprna yeri aramaya koyulurlar.
Buralar; tiirlere gdre terk edilmig fare delikleri, diler birgok delik ve gatlaklar,
tag ve duvar dipleri, a[aglardaki gatlak ve yarrklar, ot, yaprak ve yosun kiimeleri-
nin aralarr olabilir. Yuva materyalini hazrrladrktan sonra anaar\bunun ortasmda
bir bogluk yapar ve buraya biriktirdigi pollenlerden bir kiime olugturur. Pollen
yrlrnr igerisine yumortalarrnl koyar ve iizerini mumla kapatrr. Yumurtalarm agrl-
masr ile gtkan latva, buradaki pollenlerle beslendifi gibi, zaman zaman anaarmln
kursa[rndan grkattp larva etrafina yerlegtirdi$i nektarr da jer. Yaklagrk l0 gtin
igerisinde larva olgunlagr, koza 6rer ve pupa olur. Takriben 10 giin sonra ergin
gtkar. Bdylece, yumurtantn konmasrndan ergin an grkmcaya kadar gegen zaman
yaklagrk iiq hafta kadardrr. Ancak, yine de bu zaman tiirlere ve gevre kogullar_rna
gdre defigir. ilt grkan erginlerin tamamr igqiarrlardrr. Bunlar, 2-3 giinliik olunca
anaannln ikinci partide koydu$u yumurtadan grkan larvalhrm beslenmesi ile ilgi.-
Ienirler. 1-2 giinliik olunca dabaziarr aruziye grkarak pollen venektar toplamaya
baglarlar. iggiarrlar, yuvaya yeter miktarda grda getirmeye baglayrnca; anaafl,
artrk yuvatlan aynlmaytp yumurtlama ve larvalarrn beslenmesi ile meggul olur.
Koloni giderek biiyiir. Daha sonra ttirlere gdre deli$en zamanlarda erkekler ve
geng anaartlar. meydana gelir, Birkag gi.in sonra erkek arrlaro yuvayr terk ederler
ve tektar yuvaya ddnmezlel. Ceng anaarrlar ise yuvada gah;trklarr gibi alaziye
de gftatlar ve tekra.r yuvaya dcinerler. Siftlegme olduktan sonra bunlar bir siire
daha kolonide yagarlar veya giftlegmeyi takiben koloniden ayrilarak uygun bir
krylama yeri bulur ve ktglamaya baglarlar. Eski anaafl ve ipgiarrlar ise mevbim
sonunda ciliirler. Bciylece, bir koloninin cimrti bir yrl siirer (Sladen 7912, Plath
1934, Free and Butler 1968, Alford 1975).
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LiTERATUn oznri

Apoidea'nrn igerdifi arr familyalarr igerisinde, bal arrlarrnrn oluqturdu$u
Apidae'dan sonra phylogeny bakrmrndan ikinci derecede geligmiq olan familya
Bombidae'dtr (Michener 1974). iri yaprh olan bu arrlarrn vi.icutlarr; krrmrzr, sarr,
beya4ve siyah renkteki uzun ve srk krllarla kaphdrrlar.

Bombidae'ntn cinemli morfolojik cizellikleri: Anten gukuru altrnda bir sub-,
an{ennal dikig; facial fovea yok; Iabrum'un genigligi boyundan fazla;glossa,nrq
ucu sivri veya yuvarlakqa, flabellum mevcut; galea palpus'un grkrq yerinden ileri-
de daha uzun; labial palpus'un ilk iki segmenti uzun ve yassl; pre-episternal dikig
smobal dikigin yukartstnda belirgin degil, agalrda belirgin; basi tibial plaka yok;
pollen taqtma organl olarak arka tibia'da tibial corbicula mevcut, abdominal
sterna'da scopa yok; II. recurrent damar'rn orta ve posterior krsmr drqa dofru
biiktik defil; pygidium yok; arolia var veya yok; arka kanadrn jugal lobu yok veya
qok kiigiik (Michener 1944, Mitchell 1960, stephen et al. 1969).

Bazr taksonomistler, Bombidae'yr, Apidae'nln bir altfamilyasl kabul etmig
ve Bombinaeoyr Bombini ve Psithyrini olmak iizere iki tribus'e ayrrmrglardrr (Mil-
liron, l97l). Reinig (1973, 1976) r'e Delmas (1976) gibi taksonomistler ise bu gru-
bu Bombidae geklinde ele almr;lardrr.

Alford (1975), Latreille'nin ilk defa 1802'de "Bambul arrlarr (Bumble bees)"
adt verilen bcicekleti, Bambns cinsi altrnda topladrgrnr belirtmektedir. Milliron
(l9el)' Kirby'rn da o yrllarda bu anlar i.izerinde gahgtrgrnr ve rizellik]6-agtzyapl-
lartnt gdz <intne alarak tiirlere ayrrdrlrnr kaydetmektedir. yine Milliron, Mora-
witz'in 1881-1882 de, Radoszkowski'nin 1883-1884 ve lggg de bu arrlan, erkek
giftlegme organlartntn morfolojik yaprlarma grire tiirlere ayrrdrklalnr, Vogt'un
ise l9l I de Bomb,uscinsini bazr altcinslere bdldiigiinii belirtmektedir. Kriiger 6en),
Bombus cinsini de[iqik altcinsleri igeren Odontobombus ve Anodontobombus
olmak i'izere iki gruba uyt.*rgirr. Frison (1927), Anodontobombus'dan bazr t1ir-
leri ayrrarak Boopobombus adr altlnda iiqtincti bir grup oluqturmuqtur. pittioni,
(1939), Avrupa ve Asya Bombus ti.irlerini; Hortobombus Vogt, Subterraneo-
bombus Vogt, Pomobombus Vogt, Agrobombus Vogt, Soroeensibombus Vogt,

' Pratobombus Vogt, Bom,bus Latr., Alpinobombus (Skor.), Lqpidariobombus
Vogt., Alpigenobombu,s (Skor ), Cullumanobombus Vogt, Sibiricobombus Vogt,
Confusibombus Ball ve Mendacibombus (Skor) olmak i.izere 14 altcinse ayrr-
mtgttr. Kanada'h bir aragttrmacr olan Milliron (1961, l97l) ise bam'bul arr-
lartnt Pyrobombas D.T., Megabombus D. T. ve Bombus Latr. olmak iizere iiq
cins altrnda incelemigtir. Richards (1968), yerytizi.ind,eki BomDas ttirlerini 35 alt
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mentlerine oranrnr altcinslerin aylnmlnda kullanmrgtrr. I,abrum'un ortasr qukur,
iki kenarmda da birer grkmtr bulunmaktadrr. Bu grkmtilal:. "labral tubercle"
labrum'un apikaline de "labrum lameli" adr r'erilmektedir ($ek. l). Milliron
(1971), labral tubercle'nin btiyi,ikliigii, qekli, birbirlerine olan uzakhklarrnrn t[ir-
Ierin ayrrrmrnda dnemli oldu$unu belirtmektedir.

Digilerin tantmtnda mandibula'nln rinemi ilk defa Kri,iger (19i0) tarafindan
ortaya konmu;tur.-Anten, cinsiyet ayrrrmrncla dnemli oldulu gibi, ti.ir ayrrrmrnda
da gok fazla kullanrlmaktadrr (Kriiger 1920; Pittironi 1939; Milliron 1961. l97l:
Richards 1968).

Thorax'tn bacaklar ve kanatlar drgrnda kalan krsrmlarr bambul anlarmrn
teghisinde az dnem tagtmaktadrr. Ancak, thorax'krllarmrn rengi ttrlerin aylrrmln-
da kullanrlmaktadrr. Thorax'rn dorsalinde iki tegulae arq.srndaki siyah krllarrn
olugturdulu banta "interal bant", bu bantm anteridriindeki agrk renkli krllara"yaka", posterioriine de "scutellum" adl verilir (Alford lgT4).Arka tibiae ve meta-
basitarsi taksonomik kategcrilerin ayrnmrnda dnem taqrmaktadrr (Kriige r 192A,
Milliron l97l). Richards (1968) erkeklerde flagellum segmentlerinclen l-3 ve 8'in
boylarmrn orta ve arka basitarsi'nin en genig"krsmrna oranlnl altcinslerin ayln.
mtnda kullarrmrgtn.

Bambul artlartntn taksonomisinde kanat damarlannl \,e kanat hiicrelerini en
fazla kullanan Milliron ( 1961, I 97 I ) olmugtu r.

Abdcmen, dieilerde gciriilebilir 6 ($et. 2), erkeklerde ise 7 segmentten olugmak-
tadlr. AMornen'in son segmentlerine kuyruk adr verilmektedir (Alford l9?5). Al-
tmct tergum {T6)'a 

"epipygium", altrncr sternum (S6)'a da "hypopygium" denmek-
te, altcins ve tiir ayrrtmmda yararlanilmaktadrr (Milliron l97l). Erkek ve .digi
cinsiyet organlart ile erkeklerde 7. ve 8. sternum taksonomik kategorilerin ayln-
mtnda Vogt (l9l l) dan buyana kullanrldrgr Milliron (1961) tarafindan belirtilmek-
tedir. Abdomen'deki tiiylerin rengi, srkhg ve uzunlufiu birgok taksonomistler ta-
rafindan tiir tantstnda kullanrlmrqtrr (Free and Butler 1968, Milliron lg1l,Tkalcu
1973, Alford 1975).

l .  s z

Abdomen'in gematik

s3 s1 s5

olarak gdriinii$ti$ekil 2. Tergum, S: Sternum
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Malar indeks :

Arr <irneklerinin bazilatr Kri.i-eer (1920) ve Pittioni (1939)'nin anahtar{alndan
yarailanrlarak tryhise gahgtlmrgsa da Dogu Anoadolu'daki ttirlbrin cinemli bir krs-
ml lokal ttirler iduSu igin sadece birkag tiir bu yolla teghis edilebilmiqtir.! Difer
tlirlerin her birinden birkag cirnek Dr. B. Tkalcu (Qekoslov akya)'ya gcinderilmiqtir.
Btr taksonomistin te$his'ecip geri gcinderdigi ciqnekler, geii i"run rirneklerin tq-
hisinde mukayese materyali olarak kullanrlnu$ ve briylece tiim cirnekler teghis
edi lmigt i r

Kiiltiir bitkilerinin teghisini Dog. Dr. zeki 6zer ve Dog. Dr. Ahnrer Giincan
(A. l-r. 7ivuu1 Fak. Bit. Kor. Bdl. Erzururn) yapmrqlardrr.

gekil 3. A: Maiar saha, B: Clypeus.
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me yapar, dtg yiizeyindeki drg biikeylik degigir, distalde ll3'i genellikle di1z,
parlak, az kilh, anterior ve posteriordeki krllar farkh uzunlukta; ikinci abdo:
minal sternum diiz, apikal kenar boyunca hypopygium kuvvetli karina yapar;
volsella ve squama kitinlegir ... Bombinae

Dofu Anadolu Biilgesi Bombinae cins Teghis Anahtari

Disi

1. Mandibuta 6 digli, ige dofru belirgin bir biiktilme yapar; malar sahanrn boyu
geniglifinin en fazlayarlsl kadar

- Mandibula en fazla 4 digli, iqe
genigliSinin yarrsrndan fazla

2' Orta metatarsus'un posterior distal kcigesinde bir diken bulunurveyaen aztndan
burast belirgin bir gekilde sivri; mandibula'da basal karina var (gek. 20 l4)

Megabombus
- Arka metatarsus'un distal kciqesi dikensiz, yuvarlak; mandibula'da basal

karina yok (gek. 20/B-E)

3. Arka tibia'ntn drg'yiizeyi gok belirgin a! gciriiniimtinde piiriizli.i, mat, ortada
uzun hllar bulunur; Fl F2-+ F3'den daha uzun; labrum gukuru enine uzanrr;
malar saha fazla uzun, boyu geniglilinin iki katrna yakrn; arka metatarsus'un
arka kenar krllarrnrn boyu metatarsus'un en genig yerikadar .... Mendacibombus

- Arka tibia'ntn drg yi.izeyi di.iz veya zaytf bir a[ gdri.iniimi.inde, genellikle parlali,
orta krlsrz; FI F2+F3'den krsa; labrum gukuru boyuna uzanfi; mallar saha
ntn boyu geniglilinin iki kattndan az veya egit (S#rricobombus harig); arka-.-
metatarsus'un arka kenar krllari tarsus geniglilinden daha krsa ... ...... ... 4

4. Bagrn boyu genigliSinden az veya ona hemen hemen egit; mandibula'da inci-
sura lateralis qok belirgin ($ek. 201C.) Bombus

- Bagrn boyu geniglilinden fazla; mandibula'da incisura lateralis yok veya gok
az belirgiu ($ek. 20 A,B,D,E)

Erkek

l. Squama ige dolru uzayarak ilzun lamel olugturur; antenler uzun, flagella bi,i-
kiik Megabombus

- Squama'nln
flagella dtiz

ig kenan diiz veya kiiqi.ik grnkrntr yapa\ antenler genellikle krsa,

2. Sagitta yanlardan basrk,
arka tibia'nm dr$ yiizi,i

' : " " ' . .  .  . . .  . . .  . . . . . .  A lp igenobombus

dogru biikiilme yapmaz; malar sahanrn boyu

Ievha halinde, distal ucu drga dcintik, kagrk geklinde;
ortada diiz ve krlsrz Bombus
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- Tl sarr, T2'T3 siyah( bazen T2'nin kaidesinde sarr killar da bulunur), T4-T6
beyaz; malar saha gok uzun degil (indeks 60'dan fazla);scutellum hilal geklinde;
supra-orbital hat lateral ocelli'yi ortada keser ... M. hortorum

4. Lebrum gukuru derin ve genig, labrum genilliEinin li3,i.i kadar; orta metatar-
sus dikeni kiigiik; arka'metatarsus'un arka kdgesi ki,itge veya az -ivri; Fl disi
taldeki geniglifinia en az iki katr uzunlukta; epipygium'da uzunlamaslna gukur
bulunur; hypopygittm'un nihayeti belirgin bir karina halini ahr; genellikle biiyiik
vc Aok bi iyi ik t t i r ler (20 mm'nin i istt inde) . . . . . . . : .  . . . . . . . . . . . .  5

- Labrum gukuru sathi ve dar, labrum geniglilinin l/3'i,inden az; orta metatarsus
dikeni biiyiik; arka metatarsus'un arka kriqesi sivri veya diken halinde; Fl dis-
taldeki geniglilinin iki katrna ulagmaz; epipygium'da uzunlamaslna gukur yok;
hypopygium'da karina belirsiz; genellikle orta btyiikliikte ti.irler (20 mm nin
al t rnda)  . . . . . . . . .  g. . . . . . :

5. Thorax tegulae hizastna kadar dorsal ve lateralde beyaz, geri kalan krsrmlarr
siyah krlh; Tl-T4 beyaz, T5-T6 siyah; malar satra srk noktah

M. persicus eversmanniellus

- Thorax krllarr sarr (interalat' bant varsa harig); abdomendeki krllarm rengi
defiigir; malar saha noktasrz .....:... 6

6. Thorax'da interalar bant yok; T3-T5 siyah krlh; malar sahanrn boyu genigli-
$inden oldukga fazla (indeks 62);kanatlar kahverengimsi siyah ... M. melanurus

- Thorax'da interalar bant var; T3-T5 beyaz veya san krlh; malar sahanrn boyu
genigli$ine yaktn veya birazuntn (indeks 80'den fazla);kanat rengi degigir ... Z

7. Clypeus stk noktah; vticut qok bi.iyiik (25 mm den fazla);malar sahanrn boyu
genigliline hemen hemen egit (indeks 97); T3-T5 san; kanatlar kahverengimsi
siyah; abdominal sterna'nrn apikali siyah krlh M. fragrans

- Clypeus'da noktalama gok az; viicut orta biiytikltikte (25 mm'den az); malar
sahantn boyu genigli$inden fazla (indeks 80); T3-T5beyaz;kanatlar aqrkduman
rengi; .abdominal sterna'nrn apikali beyaz veya kirli beyaz krlh

..... M. subterraneus latreillellus

8. Malar sahantn boyu- Fl'in 1.30 katrndan az, geniglrfi boyuna hemen h'emen
eqit; lateral ocellus yantndaki noktasrz alan genig, bilegik gcizden kiiqiik noktal,
dar bir geritle ayrlhr; viicut krllarr sarr, thoraxda interalar bant yok, meso-
notum turuncu, T6 siyah; tibial corbicula ve diler bacak krllarr sarr, sad.ece
orta trochanter altta siyah krlh M. hesus

- Malar sahantn boyu Fl'in 1.40 -1.80 katr, geni;lifi boyundan krsa;diler karek-
terler defigebilir ... g

I t
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yiizeyi piiriizlii ve mat; T6'daki noktalar ktigiik ve az belirgin ... M. ruderarius
simulatilis

16. T5 siyah; interalar.bant dar ve kesin smtth; viicudun ventrali ve bacak krllan
clypeus'un yukarrsrndaki iri noktalar clypeus'un I 12 sine kadar ulayr; malar
sahanrn boyu genigliline hemen hemen eqit (indeks 98) M. zonatus

T5 salr; interalar bant genig, kesin stntrh degil; vticudun ventrali ve bacak
krllan sarr; clypeus'un yukansmdaki iri noktalar clypeus'un 1/3 iine kadar an-
cak ulagrr; malar sahanrn boyu geniSliEinden fazla (indeks 79) ......M. humilis
insipidus

i

Erkek

1. Lacinia uzun ve oldukga dar, ug bot Seklini andrtr; sagitta'run dr$kenan distal-
de testere disli, altta dig geklinde g*mtr yok; squama kulak kepgesine benz,er,
anterior alt kdgesi yukan dofru boynuz geklinde grkmtt yapar ($ek. 4,5,5];
bilegik griziin alt kenarr mandibula'ntn posterior ballantrsrnm arki kEnarr
hizasrnda .. .  . . . : . .

- Lacinia geniq, lenellikle krsa, ugta gengel veya diqli bir grkrntt yapar; sagitta
distalde genellikle testere dilli defil, altta dig geklinde grkrntr bulunur; squama
defigir; bileqik gdziin alt kenarr mandibula'ntn posterior ballantrsrntn dn ke-
nart hizastnda

2. Fl'in boyut F3'e egit; viicut krllarr srk, ktsa ve muntazam;ahn krllart sart, tek
tiik siyah krllar dabulunur; arka tibia'ntn arka kenarrndaki krllar en fazlati-
bia'nrn en genig yerinin uzunlu[unda; T4-T6 krllarr beyaz ...:.. M. argillaceus

- Ff in boyu F3'den fazla; viicut krllart uzun, seyrek ve muntazam deEil;
ahn krllarr siyah, bunlar arasrnda tek tiik san killar; arka tibia'ntn arka kenar
krllarr tibia'nrn en genig yerinden daha uzun; T4FT6 krllart defigebilir ... ... 3

3. Tl ve T2 agil< sarr, T3 siyah, tek tiik agrk sarr krlh, T4 ve T5 yanlaida agrk
san, ortada sarr krllar arasrnda seyrekge siyah killar, T6 siyah kdlt; arka tibia-
nrn distal ucu uzun krlh; abdomen'in ventrali agrk sarr krlh ... ... M. portshinskyi

- Tf in tamamr, T2'nin kaide krsmr sart, T2nnin apikali ve T3 siyah, T4-T5 be-
yM,T6 ortada siyah yanlarda beyaz; arka tibia'run distal ucu krlsrz; abdo-
men'in ventrali beyaz

4. Sagitta ugta kagrk formunu ahr ve ige dolru gengeli and,tran bir qrkrnt tyapat,
drg tarafi iki digli grkrntr halinde, ortaya do[ru altta iki veya iig digli grkmtrya

sahip; lacinia'nrn nihayetine kadar uzar; stipes'in ig qdkiintiisii genig ve keskin
kenarh; 8. sternum apikalde daralma gdstermez ($ek. 17, 18) ... ......... 5
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- T1 ve T2beyaz; squama'nrn grktnfist ortada genig; bag krllarrbeyaz, tek ttik
siyah krllar bulunur; sagitta'ntn ortastnda grkrntr var yeya yok 11

I l. Lacinia'nrn orta grkrnttst dar, gtkrntrnrn boyu geniglilinin iig katrndan fazla;
sagitta ortada grkrntrya sahip; arka tibia krllarr siyah, bacaklartn diger krsrm-
larmda da hakim krl rengi siyah; Fl boyu F2'nin 1,38 katt, flagellum uzun ...

,",t,"'"; ",; ;,;,";;; -,*,, ;;;;"; r;;; -{;"r,J;'::?^'^Tr':::t
sagitta'nrn ortasrnda grkrntr yok; arka tibia krllarr krrli beyaz veya sartmsl
kahverengi, bacaklarrn diferkrstmlartndaki krllar da agrk renkte; Fl'in boyu
F2'nin 1.17 katr, flagellum ktsa ... ... M. sylvarum doghestanicus

12. Arka tibia'nrn arka kenar krllart tibia'ntn en genig yerinin yarrslndan daha
krsa; vticut krllarr krsan diizgiin, interalarbant kesin smtrh ...... M. armeniacus

- Arka tibia'nm arka kenar killarr
viicut krllarr uzun, diizgiin degil;

tibia'ntn en genig yerinin yarrsrndan uzun;
interalar bant kesin srnrrh delil

M. mesomelas alboluteus

13. Lacinia'nrn distali hil6l geklinde, boyu sqdama'dan ktsa ($ek. 7); F3-F1l
altta gok belirgin olarak giqkin ($ek. S/D) ... M. pascuorum rebhinderi

- Lacinia'nrn distali basit, boyu squama'dan uzun; F3-Fll altta diiz ... ...... 14

14. Sagitta'nrn drg kenarr iki bolum halinde; lacinia;nm boyu squama'nrnkinin
iki katrndanfazla ($ek. 16); arka tibia'run arka kenar krllarmtnboyu tibia'nm
en geniq yerinin I /2 sine ulaqmaz; thorax tegula hizastna kadar dorsal ve la-
teralde beyaz, geri kalan ktstmlar siyah; Tl-T4 beyaz, T4-T7 siyah

M. persicus eversmanniellus

- Sagrtta'nrn drg kenarr di,iz; lacinia'ntn boyu squama'datbhaz fazla t$e k. l9);
arka tibia'nln arka kenar krllarmtn boyu tibia'nm en genig yerinin 1/2 sini.
geger; thorax'rn dorsalt koyu sarl veya tutuncu, vticudun geri kalan krsrmlarr
sart

l. Megabombus (Megabombus) argillaceus (Scop. 176-3)

Anaarr: 2l-24 mm boyunda; yaka ve scutellum sarl, viicudun geri kalan kr-
srmlarr siyah, sadecp kimi bireylerde Tl'de siyah krllar arastnda bazr sart krllar da
bulunur.

Bag uzunca, indeks 83; clypeus'un boyu geniglifinden biraz fazla,indeks 95,5,
kaide krsmrnda igerisinde srk noktalar bulunan uzunlamasrna bir gukur yer alr;
malar saha gok uzun,'inneks 76,5; labrum'un gukuru derin vt genig; hypopigium'un
nihayetinde ktsa karina bulunur; kanatlar kahverengimsi siyah.
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$ekil 4. Megabombus argillaceus (Scop.)'da A: 8. Sternum, Bl

tal organrnm dorsal gcirtiniigti, D: Lacinia, E: Squama.

ama (gonostylus), 3. Stipes (gonocoxite, drg clasper), 4.

ve), 5. Spatha (uncus), 6. Penis, 7. Cardo (gonobase,

7. Sternum, C: Erkek geni-

1. Lasinia (Volsella), 2. Squ-

Sagitta (ig clasper, penis Yal-

basal ring).
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Erkck arr: 15-18 mm boyunda; malar indeks 5l; Fl: 0,60; F2: 0,40; F3:
0,53 mm, T7 siyah, viicudun geri kalan krslmlannda trltar digidc oldufu gibi.
Genital organ,7. vc 8. stcrnum $ekil 6'da g<iriilmektedir.

M. portschirckyi,Erzurum ovasrnda gok seyrek gdriilen bir tiirdiir. Atatiirk
Universitesi arazisindo uzun siire ve krca arahklarla toplama yaprlmrg'olmasna
kar;rn 18.VI.1966 tarihindc sadcce iki anaarr yakblanmptrr. Diler drnekler
Palanddken dafr (Erzurum) (2?00 m), Dumlubaba tcpeleri (Erzurum) (2400 m),
Kdro$lu ormanlarr (Oltu) (2200 m), Tortum, Tahir Dagr (AErr) etekleri, Gdlc,
Dctirmenli ($enkaya)'dan toplanmrgtrr. Daha gok yiiksek ycrlerde gdriilca bir
ttirdtr.

. E

Sbtil 6. Mqabrtw prtxhiwkyi Rad'da A: 8. sternun, B: 7' lternum, C: Ertck lpnital or-
ga$Eur dorcal 86r0n09ti, D: Votretln, E: Squama
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S€kil 7. Megabombus pascuorum rebhinderi (Vogt)'de A: 7. sternum, B: Erkek genital organlmn

dorsal gdriinti$ii, C: 8. Stirnum, D. Volsella'

5.Megabombus(Thoracobombus)$llvarumdagh'estanicus(Rad.,l877)

Anaarr : 1 5- I 8 mm boyunda; baq krllal siyah, bunlar arasmda beyaz krllar bu'

bulunur; thorax'da interalar bant drgmdaki krllar beyaz; abdomende Tl ve T2

beyaz, T3 siyah, T4-T6 klrmlzt, bacaklar siyah.

Bagrn boyu genigliginden bira?fazla, indeks 93; clypeus'un boyu geniglifine

hemen hemen.e;it, indeks 99; yiizeyinde ince noktalar arastnda iri noktalar du bulu-

nur; malar sahdnm boyu geniglilinden fazla, indeks 8l; labrum lameliincevesivri,

labral tubercle iri ve belirgin, labrurn gukuru derin; T5'in yiizef i diiz ve parlak,

T6 kaba noktah.

lggian: 9-13 mm boyunda; di$er dzellikleri anaartda oldulu gibi'

Erkek arr: 10-13 mm boyunda, baq indeksi 99; clypeus indeksi 99; malar in-

deks 76; Fl :0,34; F2: 0,29; F3: 0,50 mm'

Bag krllarr 
'6"yu?, 

bacaklar kirli beyaz ve kahverengi, arka tibia krllarr altrn

sarrsr renkte, viicudun geri kalan krsrmlan anave iggiarrnrnkigibi' Fl belirginola-

rak krsa ($ek. 8). Genital organ, 7. ve 8. sternum qekil 9'da gdriilmektedir.

M. sylvarum daghestanicus, Bombinae ttirleri igerisinde en yiiksek popiilas-

yona sahip olan bir tiirdiir. Toplam $rneklerin /, I7'sini olugtumaktadtr' Qaltq-
ma alant igerisinde hemen her y<irede rastlanmryttr: Erzutum, Pasinler ve Tercan

ovalart gibi agrk alanlarda alagfuk ydrelere oranla daha srk gdrtilmektedir.

Erzurum ovast koqullartnda anaartlar, mayls sonu ve hazkan bagrn{a, iqgiler

haziran sonlarrnda, erkekler ise temmuz sonlarnda goriilmekte ve eyliil sonuna

kadar fbaliyet gdstermektedirler. Anaafllat, yuvalannt toprak igerisinde; genbl-

likle terk edilmigfare deliklerinde yapmaktadrrlar.
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M. sylvarum daghestanicus, Medicago sativa L., Onobrychis sativa L., ve

Trifoliurn pratense L. gibi yem bitkilerinin tozlagmastnda biiytik 6nem tagrmakta-
dtr. Aynca, ekim alant Pasinler ve Erzurum ovalannda giderek genigleyen aygi-
crepi (Helianthus annuus L.) ve yeni ekime baglanmrg olan Carthamus tinctoriusL.
(aspir) gigeklerini de ziyaret etti[i saptanm4tlr. Bu bitkilerin tozlagmasmda kulla-
nilmak amacrylayapay kovanlarda yetigtirilmesi ydniinden iyi bir aday durumunda-
dn. Ziyarct ettili diper bitkiler; Ajuga chiaL, A. orientalis L., Anchusa angustis-
sima C. Koch, A. italica Retz., Astragallus ponticusPall., A. ornithopoides Lam',
Centaurea agregata Fisch., C. caleitrapa I ., C. Slastifolfui L., C, carduiformis
DC., Cichoryum inthybus L., Cirsium arvense (L.), C. rhizocephalutn C.A. Mey.'

Eryngium sp., Salvin aethiopis L., S. candidissima Yahl., S. frigida Boiss., S.

verticillata L., Stachys annua L., S. germarzica, Taraxacum fficinale'Web.

, 6. Megabombus (Thoratcobombus) ruderarius simulatilis (Rad.) 1888 '

Anaart: 17-19 mm boyunda, viicut krllarr renk ve da$rfug bakrmrndarf M.

sylvarum daghestanicus'da oldu$u gibidir.

Bag indeksi 9l; clypeus indeksi 97, yizeyi kiiqiik noktah gok seyrek bazriti

noktalar da bulunur; labrum gukuru sathir labral tubercle kiigiik ve diiz, labrum

lamelinin ucu kalm; malar sahanm boyu geniglifinden az fazla, malar indeks

92; T5'in ytizeyi piiriizlii ve mat; T6'daki noktalar.kiigiik, arka metatarsus M.

sylvarum daghestonicus'unkine oranla ktsa ve genig.

iggian: 10-14 mm boyunda, viicudun geri kalan kt,srmlart anaartdan fark-

slz.

Erkek an: 13-15 mm boyunda; bagindeksi 99; clypeus indeksi lCI; malar in-

deks 93; Fl: 0,45; F2i 0,33; F3: 0,60 mm.

Bag krllarr wy*, bunlar arasrnda tek tiik siyah uzun krllar yer ahr; bacak

krllarr siyah; thorax ve abdomendeki krl rengi ve dafrhgr ana ve i99i arrtla oldu$u

gibi, Fl F2'den belirgin ola.ak uzun f$ek. 8/C). Genital organ 7. ve 8. sternum
gekil 10'da g6riilmektedir.

M. ruderarius simulatilis de M. sylvarum daghestanicus gibi afagsrz alanlar-

da daha yaygrndar. Bu iki tiirii devamh bir arada gcirmek miimkiin olmaktadtr.

Ancak M. r. simulatilis'in populasyonu daha d$giiktiir. Toplam drnekleringoEu

Erzurum, Pasinler, Tercan ovalart ve Ardahan'da bulunmuqtur.

,Anaart gtktqr, ErzUrum ovasl koqullarrnda 15 mayrsta baglamakta, hazirantn

ilk haftasrnda iggiarilar, 20 temmuzdan itibaren de erkek arilai gtkmakla ve

faaliyetlerini eyliil sonuna'kadar.siirdiirmektedirler. Anaart yuvasml toprak ige-

risindeki deliklerde veya topak iizerinde tiimsek diplerinde, yumugak otlar ara-

srnda yapmaktadtr.
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mit ktrmurst, bacak krllan siyah, tiblal corbicula krllarm4 uglart kahverengi

geri krsrmlan siyah; kanatlardaki koyuluk diqininki gibi. Genital organ, 7. ve 8.

sternum qekil ll'de gdriilmektedir.

M. mlokossewiczi, gokaz rastlanan bir tiirdiir- Qahgma siiresince 7 6rnek

bulunabilmigtir. I anaarl 29.VI.1980 Kdroflu ormanlarr Oltu, I ana C i99i l0'

vIII.lg?6 Ardahan, I crkek I iggiarr 28.vI[.1979 K6ro$lu ormanlarr (oltu)'

1 anaan 25.VI.1980 Dumlubaba (Erzurum).

ziyarct etti$i bitkiler Astragallus ornithopoides Lam., carduilr sB., Trdolium

prutense L., Vicia cracca L,

$ckil lL Megabombus mlokoxewiczi (Rad.), da A:7' sternum, B: Erkek genital organtnrn dorsal

giiriint$ti, C: 8. sternum, D. Squama., Volsella, Sagitta'

8. Megabombus (Thoracobombus) humilis insipidus (Rad', 1884)

Anaan: 18-21 mm boyunda; baq krllarr satl; thorax'da interalar bant drgrndaki

krllar san, bant genig kesin smuh deEil, bantr oluqturan ktllar seyrek; abdomen

sarr, sadece T6'beyrek siyah krlh, sterna'nrrl apikal krsrmlarr, tibial corbicula sarl;

bacaklarrn di$er krsrmlannda da hakim krl rengi sart'

Baqrn boyu geniqlifinden bitaz fazla, indeks 96; clypeus'un yiizeyi seyrekge

kiigiik noktah, tek tiik iri noktalar da bulunur, indeks 97; mzlat sahanrn boyu ge'

nigtiginaen belirgin olarak fazla, indeks 79, Fl+F2'ye hemen hemen e$it;labrum.

gukuru geniq ve derin, labrum lameli dtiz, ucu kahn'

2s
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azfazla, indeks 98, yiizeyi kiigtik noktah; labrum gukuru dar ve sathi; labral fu-
bercle az kabar.rk, yi.izeyi seyrek noktah ve parlak; lateral ocellus yamndaki nok-

-tasiz alan dar, burayr bileqik gdzden aytran noktalr gerit daha genig; T6'nm orta;
srnda zayrf bir karina var.

iggiarr: 10-14 mm boyunda, viicudun geri kalan krsrmlan ana arrda- oldulu
gibi .

Erkek art :  12-16 mm boyunda, 'Fl :  0,43 mm; F2: 0.25 mm; F3: Q52 mm.

.Bag krllarr san, thcrax'da interalar bant dr;rndaki krllar, abdomen'de T1-T5
sart, T6 veTT , sterna ve bacak krllarr siyah; arka tibia krllarr ksa, tibia?nmen
geniE yerinin yartstndan daha krsa; flagellum uzun, segrnentlerin alt kenarr ortada
gigkinlik yapar. Genital organ 7. ve 8. sternum gekil l3'de g<iriilmektedir.

M. zonatus'a Pasinler ve Erzurum ovalarnda rastlanmamrqtrr. drnekler;
Hrnrs, ispir, Olur, Oltu, Tortum, Tercan, Karakurt (Sankamrg), Muq ve Tatvan'dan
toplanmrytrr. Toplam arr drneklerinin /,3.2'sini oluqturmaktadrr. Anaarrlar
15.VI.1976'da Karakurt (Sartkamrg), iqgiartlarrn golu ise Oltu-Gtjle yolunun
Oltu'ya 10-12 km yakrnrnda yol kenarrndaki Centaurea sp. iizerinde yakalan-
mqttr. Ziyaret ettili diSer bitkiler: Cardaus sp., Delphinuum sp., Echium sp. ve
Ttifollum pratehse L.

i

Megdbombu s zonat us (Sm.)'da

gr i r t in i . igu,  C:8.  sternum D:

A:7 . sternum, B: Erkek

Squama, Volsella ve

genital organlnln dorsa

Sagitta.

I goriinti-$eki l  I  3.
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gekil 14. Megabombus armeniacus (Rad), da A: 8. sternum, B: 7. sternum, C: Erkek genital or.
gaalrun dorsal gdrtntigii, D: Sag{ta'nm lateral gdriin0gii, E: Squarna, Lacinia ve Sagitta.

C, nutans L,, Centaurea agregata Fisch., C, ealcitrapa L,, C. carduiformis
DC., C. glastifolia L, C. putchetla Ledep., C. puliherrima Willd., C. sessilir
Wlld.,. C. virgita Lam., Chondrilla juncea L., Cichorium intybus L., Cerinthe sp.,
Colsima brachyptera L., Coronilla sp., Echinops ritro L., Jurinea rnusctts, Lamium
album L', L. galeobdolan Crantz, L. maculatum L., L. amplexicaule L., L. dis-
sectfir, L,, L, Iuteum L., r,. intermedium L, Lathyrus sp,, Lotis corniculatus
L,, Onobrychis cornuta, Pedicularis tuberosa L., P. comosa L., Salvia aethiopis
L., S. angustdolia Cav., S. argentata L., S. frigida Boiss.., Stachys annua L,,
S. lavandulaefolia Wabl., Samia sp., Taraxacum officinale L., Ticia crdcca L'
V. sepium L.,
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$ekil 15. Megabombus mesomelas alboluteus tvogt)'da A: 8. sternaum, B: 7. sternum, C: Erkek

. 
genital organmm dorsal gdriinti$ti, D: Sagitta'nn yandan gtiriiniilii, E: Squama,yol-
sella.

iggiarr: 13-15 inm boyunda, diger krsrmlar anaarrda oldulu gibi.

Erkek arr: Boy 14-17 mm; bag indeksi 101; clypeus indeksi 103; malar indeks
90; Fl: 0,49; F2:0,35; F3: 0,54 mm.

Bag ve thorax ktllart anaartda oldulu gibi; Tl'T4 beyaz ve san krllarrn karr-
grmr ile kaph, T5-T7 siyah; arka tibia krltarr siyatr, tibia'run arka kenanndaki kri-
lar tibia geniglifinin l/2 si kadar veyabftaz fazla. Genital organ 7. ve 8. sternum
qekil l6'da gdriilmektedir.

M, persicus eversmanniellus, galqma alanr igerisinde hernen her yerde rast-
lanan bir ttirdiir. Erzurum ve Pasinler ovasrnda seyrek gdriitnekte ise de Palan-
driken'de oldukqa yiiksek bir populasyona sahip oldulu g6riilmiigtiir; pa-
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alrr, yakada san krliar dorsolaterale kadar iner, daha agalrsr ve tegula'nrn altt
siyah; Tl yanlarda san ve sk, ortada seyrek ve siyah, T2'nin apikali san, uzun
ve srk krlh, geri kalan krsrmlan siyah, krsa ve seyrek; T3-T5 beyaz veya kirli
beyaz, T3'iin basalinde bazen siyah krllar bulunur, T6 siyah.

Bagn boyu geniglifinden fazla, indeks 90; clypeus'un ortast diiz ve parlak,
yanlar iri noktah, kaide krsmlnda srk noktalan igeren boyuna uzun gukur bulunur;
boyu genlglifiine hemen hemen e$it, indeks l0l; malar sahanm boyu genigli$inden
fazla, indeks 80, drg tarafi iri noktah; labrum gukuru derin ve genig; mandibula"
mn kaide krsmr iri noktah; orta metatarsus dikeni qok ktiqiik; T6'nrn yiizeyi gra-
niiler yaprda; hypopygium uzunca karinaya sahip.

lggiarr; 13-16 mm boyunda; diler krsrmlart anaartda oldulu gibi, sadece
bazr bireylerde Tl-T2;de siyah krllar hakim durumda.

Erkek arr: 15-17 mm boyunda; bas indeksi 98; clypeus indeksi 98; malar
indeks 80; Fl: 0,50; F2: 0,36; F3: 0,51 mm. 

\
Bagta siyah ve san krllar karrgrk, sarrlar daha kna ve gok dalh; thorax interalar

bcnt drgrnda dorsal ve lateralde san; abdomen'de T6 ve T7'nin ortast siyah, yanlar
sarq di$er segmentler sarr ise de T2 ve T3'de sarr krllar arasrnda siyah kdlar da bulu-
ndr, hatta bazr bireylerde T4 ve T5'de de tek tiik siyah krllar mevcut; arka tibia'nrn
arka kenar krllarr tibia'nln en genip yerinden daha krsa. Genital organ 7. ve 8.
sternum gekil l?'de gdriilmektedir.

$€kil 17, Megabombus subteraaeus latrcillellu" (Kirbi')'da Al ?. sternum, B: Erkek gcnita!
' gamnmdore'ai gdriiniit, C: 8 rternum, D: Squama, Sagitta (lateral).
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iggiarr: {6-20 mm boyenda, vticudun geri kalan krsrmlart anaartda oldu[u gibi

Erkek arr: 16.-22 mm boyunda; bag indeksi 9l; clypeus indeksi.9O; malar indeks
-53 ;  F l :  0 ,61 ;  F2 :  0 ,38 ;  F3 :  0 ,68  mm.

Bag krllarr siyah; bunlar arasrnda bazl sarr krllar yer altr; thorax dorsal ve
lateralde sarr, bacaklar genellikle siyah; Tl ve T2 sarr, T3-T7 ve sterna siyah;
arka tibia krllarr tibia'nln en genig yerinden biraz fazla veya egit. Genital organ,
7. ve 8. sternum gekil l6'de goriilmektedir.
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$ekil 18. Megabombus melanurus(Ler.i'da A:7. sternum, B: Erkek genital orgamndorsalgOrii.

niiqii, C: 8. sternum, D: Squama, Volsella, Sagitta (Iateral).

Megabombu,s melanurus, Pasinler ve Erzurum ovaiartnda az gciriilen bir tiir-
diir. Oltu, Olur ve Tortum'dan da altnan bazt cirnekler varsa da raktmrn 2000
metrenin iistiinde oldulu yer'lerde daha srk goriilmtigtilr. Palandokenllerinve Dum-
lu Baba civarrndakitepelerin 2100-2900 metreye kadar olan ktsrmlartnda gok yay-
grn olduEu dikkati gekmittir. Qok siiratli ugan bir arr oldufu iginyakalanmasrzor
olmaktadrr. Toplam <irneklerin /[ 2'sini olugturmaktadtr.

Palandriken'lerdeki ekolojik kogullarda ana arrlann ktglama yerlerinden
grkrgr mayrs sonu haziran baglartnda, iggi artlarrn grkrgt temmuz bagtnda, erkek
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$ekif lS. Megabombus ,lae.ras Mor'da A: Erkek genital organt, B: 7. sternum, C: 8 sternum

(Pitt icni l93o)

. T2'nin ytizeyi mat ve piirtizlii; yan,ocelli ciniindeki noktasz alanda grup halinde
ince nokta yok ($ek, 23lB't; prothorax ve T2'deki krllar limon sartst; median ocel-

lus ile lateral ocellus arast median ocellus gapna eqit; iggilerde ocelli kilqiik;
54 ve 55 deki krllar beyaz

Erkek

- Supra-orbital hat ocelli'ye dorsalde telet halinde veya gok az keser; clypeus,

vertex, propleuron'un alt yarisrndaki krllar siyah; yaka ve T2'dekl krllar koyu

sarr, abdomen'in son segmentleri genellikle kahvereqgimsi sart, veya beyaz

krlh; lacinia'nrn apikalindeki gengel geni$; 8. sternumnun apikali dtiz ....'. ".
' : ""  " '  " ' " ' ' : '  " '  " '  B'  terrestt is

- Supra-orbital hat ocelli'yi keser; clypeus, vertex, propleuron'un alt yarlslndaki

krllar sarr; yaka ve T2 agtk sart, aMonten'in son segmentleri beyaz ktlh; lacinia'nm

apikalindeki gengel dar; 8. sternum'un apikali sivri iki gtktntt hblinde...B. lucotum
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T1 ve T2 san. Ti ' in kaicle
siyalr; Ti ' i in apikat yarrsr
2l'de edriilmekteCir

krsmrirria hazr siyah krllar. mfrvcut
ve T4-Tri beyaz. Genital organ 'J 

.
, T3'tin t asal yansl
ve 8. sternutn sskil

':3
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o l

I
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$ekil 21 . Bontbus ltrcortutt L. 'da A:

la'nrn ventral gortintigti,

7. sternuffi, B: Erkek genital organr, c: 8. sternlrffi, D: volsel-

E:  Sagi t ta 'ntn yandan gort in i . is i i .

B. luco'rum az rastlanan tiirlerden birisidir. Toplam cirneklerin \ |.3'iinn
olugturmaktadtt. Erzurum'da i.iniversite arazisinde 25.Y.1974'de birve l8.yl.lg72'
de de bir olmak iizere toplam iki anaarr bulunmuqtur. palandokenlerde gok topla-
ma yaprlmasma kargrn hig rastlanniaml$sa da Dumlu baba tepelerinde 25.vI.19g0'-
de iki anaan yakalanmrgtrr. Ayrrca, 7.vI.1980 de iipir' in pazar yoluna varmadan
bulunan yiiksek tepelerde iki anaarr, oltu'nun Kcircglu ormanlarrnda 29.y1.
1980'de bir ana ve bir iryian toplanmrgtrr. Di$er cirnekler, Gcjle ormanlan ve
Ardahan'da bulunmuqtur'. Orneklerin ahndrSr ydrerer B. lucorum'un daha gok
yiiksek yerlerde ve ormanhk alanlarda yaqadlrnr gdstermektedir.

ziyaret ettili bitkiler: Astragallus ponttcus pail., campanula glomerata
L., Carduus crispus L., C. nutans L., Crepis sp., Geum sp., Onobrychis montqna
DC., Oxytropis sp., Primula sp., Sgrlr,r sp., Stachys annua L., Vicia cracca L.
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$ckil 23. A: Bambus terr$tris L., B: B. Iucorum L. de bilegik giiz ile lateral ocellus arasmdaki
alan.

Cins:. Pyromombus D.T. 1880

Do$u Anadolu B<ilgesi Pyrobombus Cinsi Ttir Telhis Anahtari

Di{i

l. Malar sahanm boyu genigliginden gok fada (indeks 70)i F1+F2'ye yakrn; Fl
uzun, distaldeki geniglifinin 2,5 Latr ($rk. 32lA); ocelli supra orbital hattrn
agaf,lsrnda; bilersik g<izle lateral ocellus arasr lateral ocellus Saprnin 2 kattndan
qok az; clypous'un yiizeyi noktah; orta basitarsus'un distalde posterior k6,ge-
si sivri; T6'mn yrizeyi fada ptiriizlii ve graniiler yaprda; interalar bant drgrndaki
thorax kdlan, Tl ve T2 kar beyazro T3 siyah, T4-T6 ktrmrzt P. niveatus

- Malar saharun boyu genigli$nden az, egit veya biraz fazla (indeks 100 civarm-
da), Fl * F2'den gok krsa; Fl distaldeki geniglilinin en fazla 2 katr ($ek. 32/B-
F); ocelli supra orbital hat iizerinde veya yukansmda; bilegik gcizle lateral o-
cellus arasr lateral ocellus gaprnrn 2 kail veya daha fazla; di$er karekterler de!i-

Eirbilir ..... ...

2. T6'nm ortasr grplak ve belirgin olarak drgbiikey; labrum gukutu derin le geniq;
lateral ocellus 6niindeki noktasu alan genig; Flln boyu F2*F3'e hemen he-
men egit ($ek. 32/B,C,F); malar sahamn boyu gcnigli[ine egit veya gok az uzunj
arka metatarsi srk krlk ..: .r. !.. ... .:. ... 3

T6'ntn yiizeyinde bciyle bir alan yok;
latei'al ocellus cintindeki noktasu alan
bir gekilde ktsa ($ek. 32lD,E); malar

labrum gukuru sathi ve oldukga dar;
dar; 'Ff in boyu F2+F3'den belirgin

sahanrn boyu genigliginden krsa; arka
metarsi normal krlh

4l
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Erkek

l. Ocellisupra-orbital hattrn agalrslnda; lateral ocellus ile median ocellus arast
lateral ocellus qaprnm i 12 si kadar; bilegik 96z ile lateral ocellus arasr lateral
ocellus gaprndari. az; ocelli ve bilesik gtizler btiyiik; F3-F1f in boyu geniglilinin
2,5 kail; interalar bant dqrndaki krllar, Tl ve T2 kar beyazr, T3 siyah T4-T7
k t rmtz t  , . . . . . . . ,

- Ocelli supra-orbital hat iizerinde veya yukarrsmda; lateral ocellus ile- median
ocellus arasr lateral ocellus gaplnm 1/2 sinden gok fazla1" bilegik gdzle latcral
ocellus arasr lateral ocellus gaprndan fazla; ocelli ve bilegik gtizler normal biiyflk-
liikte; F3-Fll'in boyu geniqli$inin 2 katr veya daha az; viicut rengi defigebilir
" " " : i "  " r  " . ' "  " . ' "  " '  " " " " ' ; "  " '  2

2. Sagitta'nrn gengeli drga dcintik, alt orta ktstmda bir grkrntr bulunlr; squama
' bdbrek geklinde ve boyu geniglilinin iki katr; lacinia'nm distal i9 kenan, drga

do[iu boynuz geklinde grkmtr yapar ($ek. 31); F3 Ff in 1,5 katt uzuulukta

1$ek. 32/B; 7. sternum'un apikali derin gentikli .....' P. soroeensis

?

Sagitta'nln qengeli ige dciniik, aht orta krsmmda grkrntr yok; squama
geklinde degil, boyu genigliSinin 2 katrndan gok az; lacinia'nln distal iq
grkrntr yapma4- F3'tin boyu Fl in 1,5 katrna ulagmaz; '1 . sternum'un
diiz veya sathi qentikli

Lacinia gok krsa, iiggen
run ig kenannda grkrntr

$ekli desigik. squam:-'nln ilerisini Eok geger; squama'ntn i9 kena-

geklinde, squama'

bulunmaz

bobrek
kenart
apicali
. . .  . . .  3

nrn ilerisine gok az uzarur; squama?

Lacinia uztJn,
nnda Erkrntr

4. Yaka beyaz; malar sahanm boyu geniglifinden fazla; yan ocellus, yamndaki

noktasz alan dar; spatha'nm yiizeyi dtiz ve parlak; stipes'ift apikali i9 dorso'
lateralde hafif biikiilerek kenar tegkil eder; vticut krllan kna, eqit uzunlukta

P. brodmannic.us

. Yaka sart; malar sahantn boyu genigli$ine egit; yan ocellus yanrndaki noktasz.
alan geniq; spatha'nrn ytizeyi piiriizlii; stipes'in apikali kuwetli olarak biikiilerek

kenar tegkil eder; viicut ktllarr uzun ve muntazam' delil .'.... P. pratorum

5. Malar sahtntn boyu geniglilinden gok krsa (indeks 60); lacinia squama'dan
uzun; sagitta'ntn gengeli yuvarlak; Fl F3'den beliigin olarak krsa; stipes geni$

ve krsa ($ek. 24, 32lD)

- Malar sahantn boyu geniglilinden biraz krsa (indeks en az 80); lacinia squama'
dan krsa; sagitta'nm gengeli kdqeli; Fl F3'den uzun veya e$it; stipes dar ve

uzun ($ek. 25, 26, 27, 321B,C;D,F). ... ..... ' '.. 6
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!l
$ekil 24. Pyrobombus cullamanus apollineus (Skor.) da A: 7. sternunl, B: Erkek genital organ,

C: 8, ternum, D: Squama, Volsella ve Sagitta.

mamakla beraber Erzurum, Pasinler ve Tercan ovalannda bulunmaktathr.
Difer taraftan, Palanddken'in 2400 metreye kadar olan ktstmlarmdan <irnekler
alnmtgttr.

Anaarilann krglama yerlerinden grkrglan geg olmaktadr. Efzurum ovasl
kogullarmda, mayls bagmdan .ibaren yuva yapma yeri aramaya koyulmak:tadular.
Haziran baglarrnda iggi, temrnuz'dn haftasmdan sonra da erkek arrlar gdriilmsle

baglamaktadtr.

P. cullumanus apollineus, Onobrychis sativa L., Medicago sativa L., Trifolium
pratense L, Helianlthus ailnuus L,, Carthamus tinctorius L. bitkilerinin tozlagmasrnda
dnem tagtmakta&r..Ajuga chia L., A. orienta.lis L., Anchusa'italics' Rretz., Ast'
ragallus cinereus Willd., A. ponticusP?ll.,.Carduus spp', Centaurea agregata Fisch.,
C. carduiformis DC., C. glastfoha L., Cirsium spp., Colsinia brachyptera 1,.,

Echinops ritro L, Epilobium sp., Lamium album L., L. amplexipaula L., Lathyrus

sp,, Lythrumalatum Pursch,, Pedicularis tuberosaL., Salvia aethiopis L., S. candidis-
sima Vahl., ,S. frigida Boi ., Stachys annua
bitkiterini de ziy aret etmektedir.

2. Pyrobombus (Melanobomhus) lapidarius

L., Taraxacum fficinale !Veb.

cautcttsicuE (Rad. 1859)

Anaarr: 11-22 r\m boyunda; interal bant dr$rnda thorax dorsglde lxyu,
ventral, siyah T4-T6 ktrmur, abdomen'in geri kalan kntmlan siyah.

45



9n

'11$nu
-uqe4e,t epuue14e5r5 'ds n1d1og erds um1sn3 {ourg lI azr frurueplse.r ep.(n11g)
Ir?luerrrro nfo.rgy €p,61,6I'IIIA'02 ecepes "pumep eruS4ai e,mr,npdn1 '4

'9i eprreeuy :g 'u11peg: 6e[oslo1 '€urenbs :O 'urnurels '8 :3
'ruetro 

lqlueE {e{rg :A 'urnurels 't iV ep.('p-ry) snclsocnoc snltopldol snqwoqott4 'SZ 
UfeS

'rrpeDlourFrgE ep.gg y4e$ urnurels ? e^ 'g ueErc FlIueO 
'"plnpnzn t4e1. Z

ururref fruoE ue uru.?rq4 rJ"llDI J?uo>l .rorrelsod uru.?rgrl elre lnnun\ LL+L
'qef1s g;-y1 !p!ep qnurs ulse{ lu"q r"luregrr 'lres re11q qepurSrp }u"q r€Idrelur
"p.x"roql lrnunprq JellDI rres lgl {ef 'qe.{ls rraldrp ualue lrrus ne11q sne&(13

'urru et'g :€J :82'0 :ZJ:ZV'1:Id :€8$Iepul
releru 196; r$lepur sned,(1c !gg1 lslspulSeq'epun(oq ruru 9I-€I :rI? {e{rg

"rqrE nflnp1o ?pilB?ue J?lursDI uep4 treS 'upun,(oq unu tI-gI :ne15$1

'rt$e1 euual ellefegru (9g) urnrErdodfl{ 'rnunlnq ra1A1p esol uprel
-ue uu1r5 ru0,( er p141rgd ruezn i(glg7 '4e$) redef ryiryreqer1 4q apuq4eS erlup
rlrrurs ur{se{ ep"lJo 'nlzgrpd ?lrcJ nusDl epm{ uru.gJ !r1de1 epelpl {Is Isr?l$?q
u>pe !esr>1JrJ?q uep.Cl + ZC I.{ lr1.rrurs ursel o^ eqnl{n,(nq u1ro u?1e zlss11ou
plepuruef 'sn11eco 

pJel€l !4o[ ernsnur 'urErqeq snnbgqo snqns llrrrrq fuSe
ncn 'SrusE uepurun1n5 runJqBI rloru"l umJqel !Sru$epss?^ JI.JerI elcJeqq leJqq
ize uepug,gf 1 urulfln6rueE un.ruluq?l rfl11SruaE 'tedef errcp runuf epufrpp4eq
uellsn 'urrop nrn1n5 tunJqBI iggJ's4epul 'rnunlnq ep Jsl"l{ou Ir! l$f 4e1 

't1up1ou

1$n51I.4 {or,(qs tseiro un.sned,{1c ig6 s4epug 'vVEJ zarrq uepuf'gSpeE nr{oq utSeg

II
it
l3I

I



3. Pyrobombus (Melanobombu$ incertus (Mor., 1886)

Anaarr: 16-21 mm boyunda; bag krllarr siyah, thorax interalar bant drgrnda

dorsal,ve lateralde kar beyaz1 Tl ve T2 beyaz, T3 siyah, T4-76 ktrmt2t veya mo-

rumsu krrmlzr, bacak klllan siyah.

Ba; indeksi 100; clypeus hafif drgbiikey, yiizeyi seyrek noktah, indeks l@;

labrum gukuru genig ve derin; labral tubercle y0ksek, uglan sivrice; labrum lameli
gemg ve ucu kalm, yiizeyi piiriizlii; mandibula'da sulcus obliquus belirgin ($ek.

20lE), incisura yok; malar saharun boyu.genigli$inden biraz ktsa, indeks 103; arka

metatarsus'Un yii|eyi gok srk, krsa krlh; T6 ortada uzunlarnastna d4biikey, yii-

zeyi grplak ve iri noktah, noktalar arast parlak

iggiarr: 10-13 mm boyuda, difer krsrmlarl anaarlnlnki gibi.

Erkek arr: 12-15 mm boyunda; bag indeksi l0l, clypeus indeksi 99, malarin-

deks 93; Fl: 0,42; F2: 0,29i F3: 0,43 mm.

Bas <Jlarr beyaz, anten gukurlan etrafinda beyoz ktllar arasrnda siyah

da bulunur; arka tibia krllan kahverengi; vticudun geri kalan klstmlarrnda lttllann

rengi ve da$rlrqr ana ve iggiarrda oldulu gihi. Gonital organ, 7. ve 8, sternum

gekil 26'da gdrtilmektedir.

Pyrobombus incertus Mor'da A:

D: Squaffi&, Volsella, Sagitta.

7. sternumn B: Erkek genital organl, C: 8. sternuffi,

I

EI
t \

$ekil 26.
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1. Pyrobombus (Melanobombus) alagesianu.s (Reining)

Anaan: 18-22 mm boyunda; ba6 krllarr siyah; thorax interalar bant drgrnda
dorsal ve lateralde sarr; Tl ve T2 san,-T3 siyah, T+76 ve S+S0 sanmsl ktrmtzt,
Sl-S3 kahverengimsi siyah; bacak krllarr siyah, tibial corbicula krrmrzrmsr sart
veya kahverengimsi sart.

Bagrn boyu genigli$nden birazfazla,indeks 95; clypeus'un boyu geniglifinden
az, indeks I10, yiizeyi kiigiik noktah; labrum gukuru derin ve genig, tabana do!ru .
daralr; malar sahanm boyu genigli[inden gok az fazla, indeks 95, yiizsyi noktasz;
T6'daki yuvarlak noktaotz alan kesin smrh de[il; T6'run nihayeti gentikli ($ok..
27 !E).

lggiarr: ll-14 mm.boyuda, di[er krsrmlar anaartda oldulu gibi.

Erkek an: 12-15 mm boyunda; bag iodeksi 10zl; clypous indeksi tCS; malar
indels 80; Fl: 4,4; F2:0,26; F3: 0,44 mm.

Clypet,s killarr sarr, bilegik gdz kenarlarr ve anten gukurlart civarmda sarr
ve siyah ldlar kangrk, vertex sarr, yanlara dopru sarr ve siyah karrgrk; sakal uzun
ve sarr; interalar bant drgrnda thorax'm dorsal ve laterali, Tl ve T2 sarr, T3 siyah,
T+T6 sarlmsr krrmrzr;.5l-56&yazveya sanmsr beyaz ve uzun krlh; bacak krllan
san, arka tibia ve arka metatarsus krllan hrmzrmsr sart, arka kenar krllanmn
boyu tibia ve tatarsus'un en genig yerinin bir buguk katt veya daha fazla. Er-
kek genital organr, 7. ve 8. sternum gekil 

.27'de 
gdrtilmektedir.

P. alagesianas, yiiksek yerlerde yapyan bir tiirdtir. Qahgma alanr igerisinde
Palanddken'lerin 2300-2900 metre, Dirmlu Baba tepelerinin2300-26@ metre yiik-
seklikteki yerlerinde oldukga yaygrn bir gekilde rastlanmrqtrr. Palanddken'lerdeki
ekolojik kogullarda ariaat: grkrgr haziran baglannda, iggi anlat temmuz sonlarma
dolru, erkekler ise a[ustosun ilk haftasrnda qrkmakta; ana ve iggiardar, a[u.tos
sonuna, erkekler ise eyliiliin ilk haftalanna kadar faaliyetlerini devam ettirmekle-
dirler.

Ziyarct:ettifi bitkiler : Achillea sp., Astragallus arerwrius L., A. alpinus
L., A. cicer L., A. ornitopoides L., Campdnula sp., Carduus spp., Cerinth€ sP.,
Colsima sp, I-amium album L., Lbthyrus sp., Onopordun sp., Pediculanb sip.,
Salvia spp., Stachys annua L., Taraxatum officinale L.,

5. Pyrobombus (Pyrobombus) pratorum L. 176l

Anaan: 15-18 mm boyunda; bag krllan siyah; thorax'da yaka episternum'a
kidar san, geri kalan krstmlar siyah; T1 siyah, T2 sarr, bazt drneklerde T2'de
sarl ve siyah krllar karrg* veya tamamen siyah, T4-T6 krrmrzt, bazrlannda T4'iin
kaide krsmr siyah.
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trnr gegmcz; arka basitarsus'un'arka kenar krllarr tarsus'un en genig yerinin 1,5
katr uzunlukta. Genital organ, 7. ve 8. sternum gekil 28'de gtiriiirnektedir.

P. pratorum gok az rastlanan bir ti.irdiir. Pasinler ve Erzurum ovalarmda rast-
lanmamrqtrr. Birkai iirnek Bagbagr Tortum (2C.IX.1978) ve Bar.akh Oltu (25.VII.

1977)'da Arilium lappa L' Salvia sp., ve Trifolium iratense t.. bitkilerinde bu-
lunmugtur.

$ekil 28. Pyrobornbus pratorum'da A: 8. sternum, B: 7.

dorsal gortintiqti (Pittioni 1939)

sternum C: Erkek genital organlnln

6. Pyrobombus (Pyrobontbus) brodmannicus (Vogt 1909).

Anaan: 13 mm boyunda, bagta siyah klllar araslnda ktsa beyaz krllar da
bulunur; interalar bant drgrnda thorax'tn do-rsal ve latrrali, Tl ve T2 kat beyazt,
T3 siyah, T+T6 krrmtzl, bacaklarda yer yer siyah ve beyazkilat bulunur; tibial
corbicula krllan kahverengimsi siyah, uglart daha agrk.

Clypeus'un yiizeyi cilal gibi parlak, ince noktal, bunlar arasrnda tek tiik iri
noktalar da bulunur; clypeus'irn geniglili boydndan fazla; rnalar sahanrn iizeyi
noktasrz ve parlak, boyu geniglilinden biraz fazla; labrum gukuru dar ve sathi,
labral tubercle az belirgin; lateral ocellus yamndaki noktasz alan kiigiik; Tl'ntn
yiizeyi parlak.

x Tkalcu (1973), bur t0rti Zigana Da$rnda bulduSunu belirtrnektedir.
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Bagm boyu geniglilinden biraz uzun, indeks 96; clypeus gok belirgin olarak
drgbiikey, yuzeyi noktah, indeks 97; labrum gukuru derin ve dar, genigli!'i Fl'in
boyundan daha az,labral tubercle kiigtik, drg taraf diiz , ig taraflar sivri; labrum
Iameli kiigtk, ucu kalm; malar saha uzun, indeks 64, Fl'den daha uzutt, yiizeyi
noktah; mandibula'da-incisura yok, sulcus -obliquus belirgin; Fl uzun; lateral
ocellus ile bilegik griz arasr dar, ocellus gapmln 2 katrndan biraz fazla, noktasu
alan dar, noktab gerit gok belirgin; ocelli supraorbital hat agafrsrnda; T6'ntn
yiizeyi piiriizlii ve mat.

iggiarr: ll-15 mm boyunda, viicudun geri kalan ktsrmlan anaartda oldulu
gibi.

Erkek arr: 13-17 mm boyunda; baq indeksi l12; clypeus indeksi 86; malar
indeks85; Fl :  0,61; F2:0,39; F3: 0,60 mm.

. Clypeus krllarr kar beyazt, anten gukurlart civartnd a beyaz ve siyah krllar
karryk, siyahlar daha uzun, vertex krllart ortada beyaz, yanlarda siyah; thorax
ve abdomen killarr anaarrda oldulu gibi, trochanter ve femur'un dorsali siyah,
ventrali beyaz, tibia krllarr kanverengi; arka tibia'run arka kenai krllarr tibia'nm
en genig yerinin iki katr uzunlukta.

Flagellum uzun, segmentler birlelme yerlerinde daha kahn ($ek. 32/A); o-
celli supra-orbital hattrn gok agafrsrnda, bilegik gdder ve ocelli-biiyiik, vertex
ve aln iki bilegik 96z arasrnda darahr; bilegik gdz ile lateral ocellus arast lateral
ocellus gapmdan daha az; thorax geniq. Genital organ, 7. ve 8. sternum sekil 3O
de gdrtilmektedir.

P, niveutus. Etzurum, Pasinler ve Tetcan ovalart ile ispir, Htnts, Hotasan,
Narman, Oltu, Olur ve Tcrtum'dan toplanmlgtrr. A.rdahan ve Gdle'de rastlanma-
mr$tlf. Toplam 6rneklerin /o 6'srnr olugturmaktadrr. Erzurum ovast kogullarmda
anaaifl faaliyeti maylb sonuna dolru olmakta, iqgianlir haziran sonlarrnda, erkek-
ler ise temmuz sonunda gkmaktadrrlar.

. P, niveatus yuvasrnl taq duvarlar arasurdaki bogluklarda, eski binalartn sa-
gaklan altrnda ve tag diplerinde yapmaktadrr.

Anaarrlar meyvecilige elverigli olan ycirelerde meyve.a$aglanntn tozlagmastn-
da yardtmct olmaktadrr., Ayrrca, Onobrychis sativa L', Trifoliwn pratense L.

ve Helianthus anrutus L. gibi bitkilerin tozlagmasrnda dnem taqtmaktadrr. Ziyatdt

ettifii diler bitkiler: Ajuga orientalis L, A. chia.L., Anchusa italiga R:etz., A.

angustissima C. Koch, Anthyllissp., Astragallus spp.,'Arctium lappa L., Car&us
crispus L:, C. nutans L., Cerinthe minor L., Centaurea agregata Fisch., C. cardui,

formis D.C., C. sessilis willd., Cirsium arvense Scop., Epilobium angustifohum
L,, Lamium album L., Lotus corniculatus L., Onopordum sp', Onosma armenum
DC., Pedicularis comosa E., Salvia aethiopis L., S. frigidn Boiss. ,Sraclys sPP.,

Vicia cracca L..
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Bag ktllart san, bunlar arasrnda ve cizellikle ytiziin kenarlarrnda uzun siyah
klllar bulunur; sakai uzun ve kahverengimsi syah; thorax'rn dorsali tegula hiza-
slndan geriye siyah, yaka, thorax'rn lateral ve.ventrali sarr; Tl ve T2 san, T2'nin
apikali bazrlarrnda siyah, T3 siyah T4-T6 beyaz, kirli beyaz, portakal rengi, bazr-
lartnda da krllaun dip krsrmlarr portakal'rengi, uglarr beyaz; arka tibia krllarr si-
yah, veya kahverengimsi siyah.

Antenler uzuo, Fl F2'den krsa ($ek. 32) arka basitarsus'kaide krsmrnda iyice
daralrr, arka kenar kdlannln boyu segmentin en genig yerinden fazla; arka tibil'
ntn arka kenar krllarr tibia'nnr en geniq yerinin iki katrna yakrn. Genital organ,7.
ve 8. sternum lekil 3l'de gdriilmektedir.

P. soroeensi.s'e Pasinler ve Er zur um ovalar mda rasf lanmamrrstrr . Oltu. Tortum
ve Olur'un meyvecilik alanlarrnda, Oltu'run Kdro$lu ve G<ile'nin Karrnca orman-
larr ve Ardahan'da oldukqa srk gciriilmiigtiir. Toplam rirrreklerin /o 3,5'unu o-
lugtur maktadrr,

Anaarilar yuvalartnt toprak igerisinde yaparlar. Oltu ve Tortum'da anaar'-
lar nisan ortalarmda gcirtilmekte, rnayrs sonuna do$ru iggiarr, hazitan ortalarrnda
da erkek artlar gtkmakta ve eyliil sonlarrna kadar faaliyetlerini devam ettirmekte-
dirler.

Meyve a$aglarrnrn tozlagmasrnda <ineinli olan bir ttirdi.ir. Ziyaret ettifi diler
bitkiler Anchusa.angustissima C. Kock, A. italica Retz., Arctium lappa.L., Arum

Sekil 3 I . Pyrobombus soroeensis (F.) de A: 7. sternum, B: Erkek genital organt, C: 8, sternum,
' D. Sagitta'nrn yandan giiriin0gii.
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ventral siyah; T1 ve T2 san, T3 siyah, T4:T6 kahverengimsi krrmrzr, Sl-S3'iin
apikal krllarr siyah, M-S6 kavun igi; bacak krllarr siyah, tibial corbicula killarr
posteriorde kahverengimsi siyah, uglarr agrk renkte; arka metatarsus yiizeyi krsa,
dalh, agrk sarr srk klllarla kaph.

Ba$ uzun, indeks 88; clypeus'un yiizeyi parlak, seyrek noktah, boyu genigli-
Sinden fazla, indeks 89; malar saha uzun, indeks 64, yij:r.yi dtiz ve parlak; labral
tubercle.az kabank, ige dolru daralarak algahr ve birleqir, iistte enine sathi bir
gukur olugturur; lateral ocellus ile bilegik gdz arasr ocellus gaprmn iki katr ka-
dar, noktasrz alan kiigiik ve belirgin; Fl qok uzun F2*F3'den daha fazla; T6
iri noktah, noktalar arasr parlak; tibial corbicula ve arka metatarsus'un ytizeyi
gok belirgin bim[ g<iriiniimiinde, mat, corbikula'nm proximalda3l4'ii ortada sey-
rek kuwetli setae tagrr; arka metatarsus'un arka kenarmdaki bazr krllarn uzun-
lulu tarsus genigligi kadar.

lqgian: 10-13 mm boyunda, diger krsrmlan anaanda oldugu gibi,

Erkek arr: 12-15 mm boyunda; bag indeksi lM; clypeus indeksi 86; malar
indeks 85;.Fl: 0,65; F2: 0,26; F3: 0,40 mm.

Clypeus krllair ve sakal sart, anten gukurlarr etrafinda siyah ve sarr krllar ka-
nqtk, vertex ortade sarr, yanlara dofru siyah ve san kangrk veya tamamen siyah;
thorax'da interalar bant drgrndaki krllar dorsal ve lateralde sarr, abdomen krllarr
ana ve iggiarrda oldulu gibi.

Bilegik gdzler gok biiyiik; ahn dar; ocelli supra-orbital hattrn gok altmda,
lateral ocellus ile bilegik gdz arasr dar, median ocellus ile lateral ocelllus arasrndaki
uzakhla hemen hemen e$iq arka tibia'nrn arka kenar krllan tibia'nn en genig
yerinden uzun; arka metatarsus genig, krsa, arka kenarrndaxi uzun kdlar tar'sus
geniglilinden daha fazla. Erkek genital organ 7. ve 8. sternum gekil 33'de gdriil-
mektedir.

2. Mendacibumbus handlirschianry Nogt,'lX)9\

Anaan: 17-20 rnffiboyunda; anten gukurlan arastndaki krllar beryaz,baqtaki
diler krllar siyah, bunlar arasmda bazrbr;yazkrllar yer alrr; interalar bant'drginda
dorsal ve lateralaldeki thorax krllarr Tl ve T2 kar beyur, T3 siyah, T4-T6krnmzr
veya kahverengimsi krrmrzr; bacaklar siyah, tibial corbicula krllarmtn apikali kah-
verengi, basal krsrmlan siyah.

Ana ve iggian morfolojik Ozeilikleri bakrmmdan M. shaposhnikovilye gok
benzemektedir. iki tiirti krl rengi ile birbirinden kolayca ayrrmak m0mkiin olmak-
tadrr.

Mendacibombus shaposhnikovi ve M. handlirschianus dafllarda yagayan tiir-
.tiirlerdir. Bunlara Palanddken'in 2300-2900 m yiikSekli$indeki .krsrmlarrnda,
Dumlu Baba tepelerinin 24'@-2600 mbtreye ulagan yamaglarmda ve Ardahan'm

57



.8S

:1a1o4a1tp wncoxolDJ e :.I onuup s&pots ''dds

n1n1og ''1 Dlonqnt '4 ''1 nsouol s!fiInclpad 'plntuoo. s1t1cfuqou6 ''ds sntthltoT
''1'wnqyn tarywryI 'sn?sout, oaurynl' "ds ow1s1o3'"ds atgu4taS "dds snnpmS "1

optauo1S o1ntmduoS (:1D2!c 'V ''-ls"ttu!dp'y "1srynua,n'y "-Isap1odo11wo m1
^1oto4sV rds na17n7cv :r"lunfl 'rr$nuueldol ueprolplllq rude cp rgl HI JeH

rrpeqeru4rS ?Juos "q"p esr rJel{e{Je sfiuotqcwilptntl'W
€punuos znuuolrrol{e4ra! o4luqsodoqs 'n 'Jrp"Dluu{o eruos uLrE 5e44q u"punq
eil ep.! o1llulsodot1s 'y,tJ '"purseg?rl 

{F unznruursl W.snuDlqcsJUpuDtl .,7g 'r$qr5

rrup61 'rslrrp?pl?ulel$eq edeureru rref eurded uirnd e4 ep1eru4r6 uepurrq4ulSl4
?punuos su(eur relr.rueue op epJgl pll req eplqp$o4 r11fo1o4e plop.us{9pu?lcd

'rn1$nruunlnq rsrisr snu4rlzs.tllpunrt 'W qq Ep 6L6l'y1'61 upursulrsl nm850
nfei rrq nlupurunlu{ Is.ere6 euledreg eprnJez!! nlof rrdsl 'ospes 'r4$rruuuunlnq

F{?p {eurg rlq {ol "psJnq urS.rr4 ?ursuruJo Srtupdu,( eueldol spurs"ao rrrnJnzrg
zue,( nq ue-p.S96l '.r4sruruepser "pr"plFr loq'epurreledel p1epuLr1q! qu.ur 00€Z

'elurc€'I 'ulrlenbs :g '(pJel€l) u$pe5 :q 'gsguLr.rp.E J€srop utrrru€aro l4rueE
)tolrg :C ' runuiels 'l :g 'urnsrels :g :V- Bp.^ollro4g ldo1lutlsoiloqs snqwoqporyary .€g IppS



,ag

' 4 .

s'

I

a

$ckil 34. Mendacibombus shapashnikovi Skorikov'da A: Erkek art anteni, B: Anaan anteni,

C: Alpigenobombus wurfleini'de atlantn mandibulasr

Cins: Alpigenobombas Skorikov, l9l4

Bu cinse ait yalntz bir tiir bulunmugtur

Alpigenobombus wurfleini (Radoszkowski 1859)

(Bombus mastrucctus Gerstaecker, 1869)

Anaan: 18-22 mmboyunda; bag krllarr siyah; yaka sadece dorsalde kar be-
yazr, scutellum'un posteriorii beyaz, antelitirii siyah beyaz kartgtk, thorax'm geri

kalan krsrmlan siyah; Tl ve T2'nin kaide krsrmlarrnda siyah ve beyazkrllarkangtk,
Tl in yan taraflarrnd4 beyaz dal'a lilzla, T2'nin apikali ve T3 siyah, T4-To paskrr-
mrzr.r, Sl-S3'iin SRikalindeki 

uzun ktllar siyah, 54-56 ktrmrzt; bacak krllarr
sivah.

Bagrn geni;lili boyundan fazla, indeks 103; clypeus belirgin bir qekilde drgbii-
key, yiizeyi deEiqik biiyiikliikte noktah, geniglili boyundan fazla, indeks 130; lab-
rum gukuru derin ve genig; labral tubercle kabank, yuzeyi iri noktah; malar saha
gok krsa, geniglilinin hemen hemen yarrst kadar'; mandibula betirgin olarak bii-
kiik, 6 digli, basal karina ve sulcus obliquus yok, ineisura belitgin ($ek. 3a/C);
latEral ve median ocelli hemen hemen aynr hat ilzerinde ve supra-orbital hattrn
hemen dntinde; orta metatarsus'un post€rior distal k<igesi sivrice, basal yansrmn
posteriririindeki seyrek krllar segmentin en genig yerinden daha uzun; arka meta-
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MUNAKA$A VE XANAAf

Erzurum ve gevre illerini igeren bu galtgmada, Bombinae altfamilyasrira ait
30 fiir v.e alttiiriin buluudulu saptanmr$ttr. Milliron (1971) Bombinae'nin Amerika
krtasrnda 92, Kriiger .(lg2}) Orta Avrupa'da 34, Pittioni (1939) Balkanlar'da 40,
Ldken (1975) trskandinav iiikelerinde 29, Alford (1975) Ingilterede 19, Delnas
(1956) Fransa'da 33, ttir ve altttirii bulundulunu belirtmektedirler. Bu durum;
Dolu Anadolu'nun Bombinae tiirleri ydntinden zengin bir ydre oldulgnu gdster-
mektedir.

Birgok kiiltiir ve yabani bitkilerin, dzellikle; yonca, korunga, iiggiil tffrleri
ve aygigefinin tozlagmasrnda gok 6nemli olan Bombinae tiirleri, bu bitkilerin 6tim
blallanmn giderek arttr$ Erzurum, Horasan, Pasi_nler ve Tercan ovalannda
yaygm bir gekilde bulunmaktadrrlar. Adr gegen ydrelerde srk rastlanan tiirler gun-
lardtr: Megabombus argillaceus, M. sylvarum daghesianicus, M. ruderarius simut*
tilis, M. armeniacus, itr. mesomelas alboluteus, M. persieus eversmanniellus, Pyro-
bombus cullurnanus apollineus, P. incertus ve P, niveatus. Bunlar igerisinde sra-
strasiyle M, syvarum daghestanicus, P. incertus ve M. armemaial diferlerine oranla .
daha ytiksek populasyona sahiptirler.

Do[u Anadolu'da yonca, korunga, gayrriiggtilti gibi yabancr tozlagmaya gerek-
sinme gdster€n yem bitkilerinin dnemi giin gegtikge attmakta ve iilkemizde de bu
bitkilerin tohum agr$r, yrldan yrla fadalagmaktadrr. Birim sahadan daha fazla to-

-hum alabilmek igin bubitkilerintozlagmasrnda bambul tiirlerinden yararlanilmasr
gerekmektedir. Bu arrlann, bu ydreler igin <inemli olduklarr daha dnce 6zbek
(1976) tanfrndan da bir nebze belirtifunigtir. Ayrrca, Pasinler, Tercan ve Erzurum
ovalannda aygigeli ekim alanlarl, son yillarda ya! fabrikalarrnrn kurulmasr ile art-
maktadtr. Yukartda belirtilem tiirlerin aygigelini ziyarct ettikleri ve tozla4masrnda
<inemli olduklan saptanml$trr. Difer,taraftan, Atatiirk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Tarla Bitkileri Bdliimii'nce Do$u Anadolu'ya yayrlmasr istenen aspdt (Cart-' .
hamus tinctorius L.),'in de bu art tiirleri tarafindan ziyatet edildi$i ortaya kon-
mu$tur. Nitekim, Boch (1961) ve Free (1964) balansr yanrnda bambul arrlannm
da bu bitkilerin todagmasrnda 6nem tagrdrklarrnr belirmektedirler.

Erzincan, Erzurum'un lspir, Oltu, Olur, Tortum, Kars'tn Ka[rzman, Ifdrr
ve Posof ilgelerinde meyvecilik 6nem tasrmaktadrr. Buralardaki Bombinae tiirleri
baklagil yem birkileirnin, difer bazr kiilttir bitkileri ve ge$itli meyve afaglarrnrn
tozla$masrnda etkili olmaktadlrlar.
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Bombinae tiirlerinin populasyonlannt olumsuz ydnde etkileyen tanmsal
ildglarrn dikkatsiz lullanrmr, bcg alanlarln rast gele siiriimii gibi hususlarla ilgili
dnlemlerin ahnmasr gerekrnektedir. Batr iilkeleri, bu arr tiirlerinin dolal populas-
yonlarmn sor yrllarda yukardaki nedenlerden dola-vr dti$me gtisterdi$ini anlam'g-
lar (Free and Butler 1968) ve bunu dnlemek igin gelitli tedbirler ahrken, bazrttir-
leri de tozlagmada kullanmak amaciyle yapay kovanlarda yetigtirmele baglamrg-
lardrr (Fye and Medler 1954, Iilobbs et al. 1960, 1962,Holm l96},l966,Medler
1962, Bornus 1975).

Qizelge l. Dolu Anadolu'daki Bombinae ttirlerinin bitki drfiisiine gdre gruplan-
drnlmalarr ve bulunduklart r6ktmlar

-t

1. Agrk alanlarda yaygm olan tiirler

Megabombus sylvarum daghestanicus (Rad.)

M. argillaceus (Scop.)
I|,f . ruderarius simulatilus (Rad.)

M. zonatus (Sm.)
M. mesomelas alboluteus (Vogt)
M. armeniacus (Rad.)
M. persicus eversmanniellus (Fr.)
M. subterraneus latreillellus (Kr.)

M. fragrnns (Pall.)
M. melanurus (Lep.)
M. laesus (Mor.)
Bombus terrestris L.

, Pyrobombus cullumenus apollineus (Skor.)

P. incertus (Mor.)
P. niveatus (Kriechb,)
P. alagesianus (Reining)
P,- brodmannicus (Vogt)
Mendacibombus shaposhnikovl (Skor.)
M. handlirschianus (Vogt)

. II. A$aghk alanlarda yay$n olan ttirler

M. hortorum (L.)
M. portschinskyi (Rad.)
M. pascuorum rebhinderi (Yogt)
M. mlokossewiczi (Rad.)
M. kumilis insipidus (Rad.)
B. lucorum L.
P. Iapidarius caucasicus (Rad.)
P. pratorum (L.)
P. soroeensis (F.)
Atpigenobombis wurfleini (Rad.)

Rakrm (m)

1000-2600
r2w-2600
l2a0-2600
na0-2000
1200 -2900
1000-2900
n0a-2900
r2w2600
1400-2000
t2a0-2900
1500-2900
1000
13W-2700
l lm-2900
1100-2300
2200-2900
2000-2900
2300-2900
2300-2900

2000-2600
1600-2600
r000-2500
2000-2s00
1500-2200
1300-2300
2400
l20i$-2600
l2a0-2600
2000-2800

.ff'
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i{. hortorum, M. portschinskyi, A4. poscwrum rebhinderi, M. mlokossewiezi'
M. humilis insiiidtts, B. lueorwn, P. Iapidarius, P. pratorwn, P, soroeensis ve A.
wudleini gibi tiirlerin alaghk alanlarda, dilerlerinin de aqrk alanlarda daha sok
yaygm olduklarr saptanm$tlr. Di[er tataftan P. alagesianus, M. shaposhnikovi ve
M. handlinchianul'un sadcce raktmt 2300 m'nin iistiindeki dafhk alanlarda ya-
padrklarr tesbit cdilmigtir.
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and P. niveatus were valuable pollinators on fruit crops such'as apple (Pyrus
malus L.), pear (Pyris commlunis L.), plum (Prunus spp.) and apricot (Pyrus

armeniaca L.) in Erzincan, ispir, Narman, Olur, Oltu, Tortum, I$drr, Kapizman,
and Posofdistricts.

M. hortorum, M. portschinskyi,,M. pascuorum rebhinderi, M. milokossewiczi,
M. humilis insipidus, B, lucorum, P. Iapidarius, P. pratorum, P. soroeensrs, and
A. wurfleini were much more comnon in woodlands and orchards than the .rest

of the speoies. P, alagesianus, M. shaposhnikovi and'M. handlirschianus were found
only on mountanious area, above 2300 m.
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