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KREUZUNGSEXPERIMENT MIT HUMMELN DES °
GENUS BOMBUS Latreile SENSU STRICTO
(Hymenoptera,  Apidae) *

(Roland DE JONGHE & Pierre RASMONT)

Ueber die Systematik der Hummeln des Genus Bombus sensu stricto in
West- und. Zentral-Furopa besteht bei den Autoren keinme Einigkeit,
Aerschiedene (KRDGER, 1954, 1958; LBMKEN, 1973; ALFORD, 1975; DELMAS,
1976; REINIG, 1976) nehmen an, dass man drei Arten erkennen kann
Bombus terrestris auct. (nec L.), Bombus lucorum (L., 1761) und Bombus
magnus Vogt, 1911.

In jlingster Zeit wurden jedoch andere Ansichten vertreten : Gemiss
PEKKARINEN (1979), die sich auf morphometrische und enzymologische
Studien stlitzt, sind magnus und lucorum synonym, WARNCKE (1981) dage-
gen nimmt schlechthin nur eine Spezies an : terrestris.

Im Gegensatz zu frllheren Autoren ist RASMONT (1981a, b) der Meinung,
dass ein viertes Taxon lucocryptarum Ball, 1914, zu einer Spezies er-
hoben werden muss.

Mit der Absicht, darliber Klarheit zu gewinnen, haben wir ein Experi-
ment durchgeflihrt um zu untersuchen, ob ein Genenflux zwischen den als
Spezies vorgestellten Taxa mBglich ist.

Eirmer von uns (DE JONGHE, 1982) konnte schon friher feststellen, dass
zwischen B, lucorum, B, magnus und B. lucocryptarum interspezifische
Kopulationen in Gefangenschaft mtglich sind.  Jetzt wollen wir unter-
suchen ob aus diesen Paarungen eine lebensf#hige Nachkommenschaft ent-
stehen kann,

Material und Methode

Wir benfitzten KBniginnen, die 1981 mit M#nnchen eines anderen Taxons
kopuliert und nach verschiedenen Methoden Uberwintert wurden (DE JON-
GHE, 1982). Zur Kontrolle dienten uns KBniginnen, die mit arteigenen
M#nnchen kopuliert waren, Aus unbekannten Grllnden haben lediglich
18,4 % den Winterschlaf Hberlebt (Tafel I). Einige Exemplare waren so
schwach, dass sie schon nach wenigen Tagen starben,

Wihrend der ersten Wochen nach der Ueberwinterung wurde den KBniginnen
die Miglichkeit zum Ausflug in einer Voliére mit blUhenden Pflanzen
geboten, Zu Beginn des Nestsuchverhaltens wurden sie in einzelne
Zuchtkasten in einem dunklen Raum mit einer Temperatur von 29° C gege-
ben., Mit einigen Puppen (und manchmal auch einige Arbeiterinnen) van
Pyrobombus pratorum (L., 1761) wurden die KBniginnen zum Legen und
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Bruten angeregt. Die Arbeiterinnen von P. pratorum wurden jedesmal im
Alter von vier Tagen ersetzt um mit Sicherheit eine Eiablage zu ver-
hindern.

Resultate

In 7 F¥llen (Tafel II) begannen in einer Zeitspanne, variierend zwi-
schen einigen Stunden und einigen Tagen, die KWBniginnen auf den Puppen
oder auf dem Kastenboden aus gewelltem Karton zu brliten, dann wurde
ein Eibecher gebaut und die Eiablage erfolgte. Bis hierher nahm alles
einen beil dieser Nestortindungsmethode normalen Verlauf,

Ein unerwartetes Ph#nomen zeigte sich jedoch bei Eiern, die fUnf Tage
alt waren. Sie entwickelten sich nicht weiter bis zur Larve, sonderr
blieben noch ungeff#ihr zwei Tage unverf8ndert und schrumpften dann zy
Sammen., Die EiwachshBufchen wurden des Bftern durch die KWnigin auf-=
gefressen und ein neuer Eibecher aufgebaut, oder es wurden neue Ei-
wachsh8ufchen an das bestehende zugeflgt. Im Laufe einiger Monate
entwickelte sich so in zwei F8llen ein ovaler Klumpen Wachs von zirka
20 x 15 x 5 mm mit einem Inhalt zusammengeschrumpfter Reste von eini-
gen Dutzend Eiern, Dieser Vorgang von Produzieren und Wegfressen oder
Anbauen von Eiwachsh8ufchen dauerte bis zum nattirlichen Tode der KBni-
ginnen. W¥hrend der ganzen Zeit zeigten sie ein v#llig normales Nest-~
verhalten betreffend Brutneigung, Verteidigung, bauen von honigtpfen
etc.

Ein B. magnus @ x magnus o, zur Kontrolle unter den gleichen Bedingun~
gen gehalten, zeugte eine normale Nachkommenschaft mit 3 KUniginmen
und einer gr¥sseren Anzahl Arbeiterinnmen und M#nnchen. Dasselbe mit
ungef#hr 20 anderen WKolonien (B. terrestris xanthopus Wriechbaumer,
1870, B, lucorum renardi Radoszkowski, 1884, B. 1. lucorum L., Pyro-

bombus _jonellus (Kirby, 1802) u. A.

Diskussion

Die Kreuzung zwischen B. magnus g x B. lucocryptarum of, B. lucocrypta-
rum g x B. lucorum Dﬂ H. _magnus g x B, lucorum o und von B. lucorum g
X . _magnus d scheint vBIlig unfruchtbar zu sein, selbst nicht im
Stande M#nnchen zu zeugen. Ueber eine Erkl#rung dieser Fehlentwick-
lung der Eier kW¥nnen wir nur mutmassen.  Wahrscheinlich hat eime Ar”
sterile Befruchtung stattgefunden sowie ein Eindringen der Spermatozoer
in die Eizelle, was den Eiern die weitere Entwicklungsf8#higkeit genom-
men hat.

Wir sind uns v¥llig bewusst, dass das Experimentiermaterial sebr be-
scheiden ist. Doch ‘haben wir die Absicht, diese Arbeit weiterzuflih-
TEMN, Es scheint uns jedoch, dass der genmetische Abstand zwischen den
Taxa magnus, lucorum und lucocryptarum grBsser ist, als dies frliher
anhand morphologischer Untersuchungen angenommen wurde und vielleicht
sogar gross genug, um die Flux genetischen Materials zu verhindern.




Tafel 1 My @ (3
Ueberwintert im KWhlschrank (HORBER, 1960) 61 9 4
Ueberwintert in Kiste mit Erde (HOLM & HAAS, 1961) 23 5 3
Ueberwintert im GewH#chshaus in Erde (POUVREAU, 1970) 31 2 0
871 16 7
(18,4%) | (8%)
Tafel I1 M@
lucocryptarum g x magnus o 12| 4 0
magnus @ x lucocryptarum o 161 4 3
lucocryptarum g x lucarum d 134 1 1
lucorum @ x magnus o 21 1 1
p “|magnus @ x lucorum g 24 1 1
magnus g x magnus d Wl 2 1
lucocryptarum P x lucocryptarum o 613 |0
871 16 7

(1) Anzahl KBniginnen in Ueberwinterung gegangen in 1981.
(2) Anzahl KBniginnen aus Ueberwinterung in 1982.
(3) Anzahl KBniginmen die Eier gelegt haben.

Wir danken Herrn Ulrich NOGER (Ebikon, Schweiz) ftr die Ausarbeitung
eines deutschsprachigen Textes, Herrn Professor Dr, Ladislaus REZBA-
NYAI (Luzern, Schweiz) fUr die Ueberlesung des Manuskriptes und nicht
zuletzt Frau Lydie NOGER flUlr die dactylografische Bearbeitung.
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Zusammenfassung : Die Autoren untersuchten durch Zuchtversuche die
Fruchtbarkeit der KMopula B. magnus g x H. lucocryp-
tarum o, B, lucocryptarum g x B. lucorum of, B, magnus g x B. lucorum o
und von B, lucorum g x B, magnus d. Diese Wreuzungen zeigten sich
steril : Es gab weder KBniginnen noch Arbeiterinnen-und selbst keine
M4nnchen, da die Eier unf#hig waren, sich zu Larven zu entwickeln,

Summary : The fertility of the following copulations was studied with

breeding experiments : B, magnus g x B. lucocryptarum d, B.
lucocryptarum g x B. lucorum o, B. magnus g x B. lucorum o and B, lu-
corum @ x B. magnus d, Those hybrids were sterile. Neither gqueens nor
workers, and even no drones were obtained because the eggs were una-
ble to develop into larvae,

Samenvatting: De auteurs onderzochten met kweekexperimenten de vrucht-
baarheid van de kopula : B. magnus @ x B, lucocryptarum
o, B. lucocryptarum g x B. lucorum o, B. magnus g x B. lucorum d en 8.
lucorum g x B, magnus o, Deze kruisingen bleken alle steriel te zijn;
er ontwikkelden zich noch koninginnen, noch werksters en zelfs geen
mannet jes, omdat de eieren zich niet tot larven konden ontwikkelen.
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