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1. Introduction

Le Midi de la France est caractérisé pour tout un chacun
par ses odeurs subtiles de plantes aromatiques telles que le
thym, le romarin, la sauge, la menthe, la sarriette, le
basilic et surtout la lavande. Cette derniere a marqué
particulierement les pratiques culturales et 1’économie au

coeur de la Provence.

La culture de la lavande a dépassé depuis longtemps le
stade du folklore pour devenir une activité économique a part
entiére et comme telle elle connait des difficultés dont se
ressentent les régions productrices : régions de montagne
seéche principalement, pour lesquelles la lavande représente un

revenu non négligeable.

En amont et en aval du spectacle merveilleux des lavandes
en fleurs, de la distillation, de 1’été qui embaume la douceur
du soir, il y a donc un énorme travail, un produit, des
techniques et des producteurs, des chercheurs, des vendeurs,

des consommateurs, ...

La présence a Marseille et a Montpellier d’importantes
facultés de médecine et de pharmacie a joué un rdle important

dans la connaissance des plantes aromatiques locales. I1 faut,
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en effet, se souvenir que les plantes constituaient presque
1’unique source de la pharmacopée jusqu’a la découverte des
synthéses chimiques au XIXe siecle. La lavande offrait
1"avantage d’étre facile a trouver puisqu’elle a toujours

poussé en abondance a 1’état sauvage.

La double utilisation de la lavande, en pharmacie et en
parfumerie, remonte donc a des temps tres anciens et s’est
maintenue Jjusqu’a nos jours. La tradition paysanne a toujours
fait grand cas de cette plante et a développé autour d’elle un
patrimoine de connaissances empiriques en matiére médicale.
Parallelement, les études de caractere plus scientifique dont
elle a fait 1’objet ont montré que cette tradition reposait

sur de solides réalités.

Quant au parfum de la lavande, i1l reste un des composants

de base de la parfumerie moderne.

C’est surtout au cours de la deuxieme moitié du XIXe
siecle que la cueillette de la lavande s’est développée dans
le Midi de la France (Meunier, 1992). A cette époque, un fort
exode rural dépeuple les campagnes pauvres, notamment les
“ Alpes seches ”, et plus largement toutes les régions de
collines et de plateaux qui s’étendent du mont Ventoux a la

vallée du Verdon, avec pour limites le Vercors et les
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contreforts des Alpes. Il s’agit d’une zone peu hospitaliere,

constituée surtout de terrains calcaires secs et rocailleux.

Les terres qui avaient été déboisées et cultivées pendant
des siecles sont laissées a 1l’abandon. L’érosion les détériore
rapidement et laisse souvent la roche a nu. Seules des plantes
robustes et peu exigeantes peuvent y prospérer: c’est le cas
de la lavande vraie (Lavandula angustifolia) et de 1’aspic
(Lavandula latifolia) qui recouvrent rapidement les collines

abandonnées.

Malgré le grand développement que prennent les lavandes et
les lavandins lorsqu’ils sont cultivés, ces plantes, par leur
port et la réduction de leur feuillage, laissent la plus
grande partie du terrain qu’elles occupent exposée aux ardeurs
du soleil. Or, sous le climat méditerranéen, la minéralisation
de 1’azote contenu dans les matieres organiques du sol et la
destruction de 1’humus, sont d’autant plus rapides que le sol
est soumis a 1l’insolation. La culture des lavandes crée donc
des conditions favorables a une diminution rapide de la

richesse du sol.

Outre 1’ importance économique des lavandes et leur
prédominance dans le paysage provencal, cette plante a corolle
bilabiée, et donc adaptée a une pollinisation entomophile,

représente une source de nectar et de pollen considérable.
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Ces différents points, 1’impact des immenses étendues
cultivées sur 1l’entomofaune locale et 1’attrait olfactif, de
certaines lavandes, seulement, seront abordés dans le cadre de

ce mémoire.
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2. Les lavandes : généralités.

Les lavandes appartiennent a la famille des Lamiaceae. Les
Lamiaceae comptent 224 genres et plus ou moins 5600 especes
d’origine cosmopolite mais localisées principalement autour de
la Méditerranée. La majorité de ces especes sont aromatiques
et tres peu sont toxiques.

La fleur est habituellement pentamere zygomorphe (c’est-a-
dire avec une symétrie bilatérale) bilabiée. I1 y a
typiquement 4 étamines fertiles, la cinquieme n’apparaissant

pas.

Etant donné la confusion possible dans les regles de
nomenclature actuelle et au vu des textes d’un auteur aussi
prestigieux gque Hugo Victor, la premiere lettre du genre et
celle de 1’espéce des plantes post-citées seront écrites en
minuscule (contrairement a la regle complexe et récente du

HANS, Dictionnaire des difficultés grammaticales du francais).

2.1 Le genre Lavandula L.

A\Y ”

Etymologie dérivée du mot latin lavare ce qui signifie
laver; en effet, les anciens utilisaient beaucoup 1l’essence de

lavande pour parfumer les bains et 1’eau des lessives. La
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culture de lavande, qui se pratique depuis 1371, bénéficie
d’une zone d’appellation d’origine (depuis 1965).

Le genre Lavandula groupe une trentaine d’especes, mais
certaines d’entre elles peuvent n’étre que des variétés ou
sous-variétés ou méme simplement des formes végétatives d’une
espéce bien définie.

L"aire de végétation actuelle du genre Lavandula s’étend
de part et d’autre de la Méditerranée, de 1’Atlantique a
1’'Asie mineure; elle se prolonge a 1’Est jusqu’aux Indes
orientales et au Sud, d’une part jusqu’en Erythrée, Somalie,
aux confins Soudano-égyptiens, d’autre part Jjusqu’aux iles du
Cap-Vert et Canaries. Elles s’accomodent de divers types de
sols, sauf de ceux exagérément humides (Guittoneau & Huon,
1983) .

Par ailleurs la survivance de deux especes dans le Hoggar
permet d’envisager gu’a une époque relativement proche, les
lavandes couvraient une grande partie du nord du continent
africain alors que le Sahara n’était pas encore transformé en
désert.

Cette région ayant constitué un refuge pour la faune et la
flore du tertiaire. Ce phénomene des zones refuges est
particulierement important dans la distribution et la
diversité des especes végétales et animales du monde

méditerranéen actuel (Rasmont,1997).
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Du point de vue de la morphologie florale, le calice
présente un tube court terminé par cing dents inégales. La
corolle tubuleuse est bilabiée.

Les fleurs sont protandres et la pollinisation ne peut
étre qu’entomophile.

Elles sont utilisées comme plante d’ornement et/ou comme
plante médicinale. Ameres et aromatiques, elles sont également
employées pour leurs propriétés stomachique et stimulante.
Enfin, on en retire l’eau de lavande, l1l’'huile et le vin de
spic.

Chaytor (Barbier, 1962) subdivise le genre Lavandula en
cing sections dont deux seulement intéressent la France:

1°Section Stoechas avec Lavandula stoechas L. et ca et 1la
Lav. dentata L. en culture ornementale dans les jardins du
midi.

2°Section Spica avec Lavandula angustifolia Mill.,
Lavandula latifolia Vill., sans oublier leurs hybrides

désignés sous le nom de “ Lavandins ”.

2.2 Description des especes

Les especes décrites ci-dessous font 1’objet du présent
travail. Les descriptions sont tirées de: Coste (1927), de

Quezel (1963) et de Flora Europaea (1972).
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2.2.1 Lavandula stoechas subsp. stoechas L.

La lavande a toupet, en francais, est une espece tres
particuliere : trés ramifiée et avec une tige florale feuillée
de trente a soixante centimétres. Ses feuilles sont sessiles,
linéaires, a léger duvet gris sur les deux faces. Ses fleurs
d’un violet pourpré, foncé, sont regroupées en épi court et
large, quadrangulaire, surmonté de quatre bractées stériles
bleu violacé. Les bractées fertiles sont larges, obovales-
subtrilobées, membraneuses, veinées, plus courtes que le
calice tres velu. Les carpelles ovales sont caractérisés par

trois angles.

C’est une lavande a floraison printaniere, s’étendant
d’avril a mai.

Son parfum relativement nauséabond est de plus prononcé.

Seul Lav. stoechas exige un pH acide et pousse par
conséquent dans le maquis, sur un sol siliceux comme le Massif
des Maures. On en retrouve, en fait, sur les coteaux arides du
Midi (Provence, Languedoc, Roussillon, Corse) et sur tout le

pourtour méditerranéen.

N.B.: - La variété pedunculata Samp. ou lavande papillon est

cultivée comme plante ornementale.
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- D’autres sous-especes existent: subsp. lusitanica

(Chaytor) Rozeira, subsp. luisieri Rozeira, subsp. sampaiana

Rozeira, subsp. cariensis (Boiss.) Rozeira (présente en
Turquie) .
Rg: -Inflorescence voir point 2.2.5. (" Clé simplifiée des

lavandes de France )
-Cartes de distribution dans le Var (Dupont, 1996) voir
annexe A.l.

Photo de la fleur visitée par Apis mellifera L. (voir photo 1)

Photo 1: Y.Barbier 1998

2.2.2 Lavandula latifolia Vill.
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Synonymes = Lavandula spica L. (en partie) = Lavandula
Spica D.C. (en partie) = Lavandula vulgaris Lamarck (en
partie).

En francais elle est appelée grande lavande, lavande méle
par les uns, lavande femelle par d’autres, ou Spic et le plus
souvent Aspic. (Barbier, 1962)

Sous—-arbrisseau de trente a quatre-vingts centimetres,
tomenteux-blanchédtre, a tige ligneuse tres courte, ses rameaux
sont divisés en ramuscules étalés, de trois a six entre-noeuds
intrafloraux treés allongés. Les feuilles inférieures,
blanches-tomenteuses, sont groupées, au contraire de celles
des rameaux stériles plus larges. Les fleurs violettes forment
des épis léches avec a leur base les bractées fertiles
linéaires, verdatres et accompagnées de petites bractéoles

persistantes. Les carpelles sont oblongs.

C’est une espéce a floraison tardive, de juillet en aoflt.
Une forte odeur de camphre se dégage quand on froisse les

fleurs.

Ces lavandes vivent sur un sol aride et calcaire sous une
altitude de six cents metres. Elles caractérisent la garrigue
a romarin. Sa distribution géographique est la suivante : les
coteaux arides et peu élevés du Midi, jusque dans les Hautes-
Alpes, la Drbme, 1'Aveyron, la Dordogne, en Espagne, aux iles

Baléares, en Italie, en Algérie et en Tunisie.
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Rg: -Inflorescence voir point 2.2.5. (Y Clé simplifiée des
lavandes de France )
—-Cartes de distribution dans le Var et en France voir

annexe A.1l.

2.2.3 Lavandula angustifolia Mill.

Synonymes = Lavandula spica L. (en partie) = Lavandula
officinalis Chaix = Lavandula vera D.C. = Lavandula vulgaris
Lamarck. (en partie).

En francais elle est appelée lavande vraie ou lavande fine

ANY ”

ou plus simplement fine
La vraie lavande est un sous-arbrisseau de vingt a
soixante centiméetres, briévement pubescent, a tige ligneuse
avec des rameaux simples et de un a trois entre-noeuds
intrafloraux allongés. Ces feuilles vertes sont linéaires et
celles des rameaux stériles semblent étre plus étroites. Les
fleurs bleues sont disposées en épis un peu laches. Les
bractées sont larges, ovales, brunes, nervées et accompagnées

ou pas de tres petites bractéoles scarieuses. Les carpelles

restent oblongs.
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La floraison de cette plante se déroule du mois de juin au

mois d’aolt.

La culture de cette lavande décroit fortement depuis
quelques dizaines d’années, mais, grédce a son parfum raffiné,
elle représente encore dix pour-cent de la production annuelle

des lavandes en France (Meunier, 1992).

Lavandula angustifolia colonise les rendzines grises a
humus calciques entre une altitude de cing cents a mille cing
cents metres. Des lors, on la rencontre sur les coteaux arides
des montagnes du Midi (Jura, Alpes, Cévennes, Pyrénées), en
Corse, en Espagne, en Sardaigne, Sicile, Italie, Dalmatie et

en Algérie.

Deux sous-especes existent : subsp angustifolia Miller et

subsp pyranaica (D.C.) Guinea.

ANY

Rg: -Inflorescence voir point 2.2.5.(“ Clé simplifiée des
lavandes de France ")

-Cartes de distribution dans le Var et en France voir
annexe A.2.

-Photo du biotope typique de cette plante voir photo 2.

(Col du Bel Homme)
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Photo 2: C.Delbecqg 1998

2.2.4 Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.

Synonymes = Lavandula latifolia x fragrans Chatenier =
Lavandula Spica latifolia Albert = Lavandula latifolia

pyrenaica Sennem = Lavandula hybrida Reverchon.

Le lavandin est 1l’'hybride des deux lavandes présentées ci-
dessus. La formation de cet hybride est due a la pollinisation
croisée résultant du butinage des insectes et plus
particulierement des abeilles (Apis mellifera L.). Le sens du
croisement semble bien étre Lavandula latifolia x Lav.
angustifolia. C’'est d’ailleurs en pollinisant 1’aspic avec du
pollen de lavande vraie que les Etablissements Chiris (1927)
produisirent pour la premiere fois des lavandins. Le

croisement inverse, s’il n’est pas impossible, est
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certainement trés rare par suite du cycle végétatif des

lavandes vraies qui s’arréte en été.

Les lavandins étant peu décrits dans les flores car
présents presque exclusivement dans les cultures, leur
stérilité quasi totale (liée au phénomene de 1’hybridation)
les empéche de coloniser le pourtour méditerranéen. Mais gréace

l’effet d’hétérosis (c’est-a-dire une robustesse accrue due

Y

a ce croisement) son rendement en essence est jusqu’a dix fois

AN

supérieur a celui de la génération Fo (ses parents ”). En
effet, les lavandes sauvages (Lavandula angustifolia)
présentent un défaut d’ordre physiologique: quand elles sont
pollinisées leur rendement en essence diminue fortement. Ce
probleme n’est pas de rigueur pour 1’hybride car sa fleur ne
contenant que peu ou pas de pollen, la pollinisation n’a pas
lieu et son rendement en essence reste constant (Barbier,
1963) .
Le facies du lavandin ressemble a celui de la lavande mais

varie a ceci pres:

-une grande robustesse et des inflorescences plus

denses,
-de grandes variations dans la forme des bractées,
-absence de graines,

-présence et forme des bractéoles et sous bractéoles a la

base des calices (Barbier, 1962).
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La floraison de cette plante se déroule du mois de juillet
au mois d’aolt. Son parfum agréable et sa robustesse font de

cette lavande la premiere cultivée en France (Meunier, 1992).

Moins calciphile que L. angustifolia, elle peut pousser
sur les sols argilo-calcaires du plateau de Valensole. (voir
cartes de distribution des cultures en annexe A.3.)

Différents clones sont cultivés, exemples: Hidcote,

ANY ”

Ariele,...mais c’est surtout le lavandin Grosso qui est
planté car treés productif en essence. Certains lavandins,
présentant une production élevée en nectar, sont également

cultivés pour leur importance dans 1’apiculture.

Rg:-Photo d’une fleur visitée par Bombus humilis

quasimuscuorum voir photo 3.

D’ autres lavandes seront tres brievement abordées dans ce
travail: Lavandula multifida L. et Lavandula dentata L.
Originaires du Nord de 1’Afrique, on les retrouve
occasionnellement, sous forme cultivée, en France.

Lavandula dentata possede un épi proche de celui de
Lav.stoechas mais avec les fleurs les unes décalées par
rapport aux autres. D’usage ornemental, elle ne dégage pas une
odeur particulierement agréable.

Lavandula multifida, proche de Lavandula dentata, ne

dégage pas un parfum agréable.
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2.2.5.Clé de détermination simplifiée des lavandes de France.

Coste, 1927

-Fleurs d’un pourpre foncé, épis compacts et quadrangulaire, surmontés d’une
houppe de grandes bractées violettes, floraison précoce (avril-juin).
Odeur désagréable.

Lavandula stoechas L. (lavande maritime)

-Fleurs bleues, épis laches et jamais terminés par une houppe de grandes
bractées, rameaux floriféres trés longuement nus au sommet.

-Bractées étroites, linéaires, sans nervures latérales distinctes,
nombreuses bractéoles, rameaux floriferes divisés en

ramuscules étalées, floraison tardive (ao(t).

Odeur peu prononcée.
Lavandula latifolia Vill. (aspic, grande lavande)

-Bractées larges, a 7 nervures divergentes en éventail, bractéoles tres

petites, rameaux floriféres simples, floraison tardive (juillet-aodt).
Les fleurs ont un parfum capiteux.
Lavandula angustifolia Mill. (lavande vraie, lavande fine)

-Le lavandin est issu de 1’hybridation spontanée ( grace aux insectes
butineurs) des deux lavandes précédentes. Les aspects intermédiaires
entre les deux lavandes sont tous possibles, ce qui rend 1’identification
morphologique difficile. D’une maniere générale, les lavandins ont:
un développement végétal important,
une robustesse remarquable, des fleurs stériles (car hybride),
une grande variabilité de la forme des bracteées,

une odeur agréable.
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. (lavandin, cultivé!)
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2.3. Lavandes et pollinisation

Les fleurs sont protandres. Les étamines et le style sont
enfermés dans la corolle bilabiée. Le nectar est produit a la
base des ovaires (Mac Leod, 1894 & Grassé).

A 1’ouverture de la fleur le pollen est exposé sur la face
supérieure des antheres. Au méme moment, le stigmate n’est pas
réceptif et, de plus, il est protégé par une rangée de longs
poils (non sécréteurs).

Apres quelques jours (un a deux) et apres la visite des
insectes, les étamines se détériorent en méme temps que la
production de pollen diminue (Free, 1993).

Le style va alors s’allonger d’une fois et demi sa longeur
initiale. Les lobes stigmatiques sont alors réceptifs au
pollen (d’une autre fleur bien entendu). Un insecte se posant
sur les pétales inférieurs comme sur une aire d’atterissage va
plonger sa téte dans la gorge corolline et déposer le pollen
sur le stigmate.

Ce systeme favorise 1l’allogamie et non 1’autofécondation.

En plus de la présence de nectar, Humbert (1919) indique
que cette pollinisation croisée ne peut étre qu’entomophile et
non anémophile vu la couche de matieres graisseuses qui

agglutine le pollen.

Photo de Bombus humilis quasimuscuorum Vogt sur une fleur de

Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
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Photo 3: Bombus humilis quasimuscuorum Vogt sur Lavandula x

intermedia Emeric ex Loisel.

Photo 3: P.Rasmont 1997
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3. Buts du travail.

Par le biais de ce travail, nous tentons de définir, le
plus précisément possible, les relations entre les insectes

floricoles et les plantes du genre Lavandula.

Notre étude porte principalement sur quatre especes de
lavandes, Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel (cultivée un
peu partout) , Lavandula latifolia Vill., Lavandula
angustifolia Mill. et Lavandula stoechas L.. Ces trois
dernieres sont présentes uniquement sur le pourtour

méditerranéen.

Afin de mieux cerner 1’'étude, il est judicieux de se poser

certaines questions:

1) Existe-t-il des différences entre les populations de
pollinisateurs des lavandes sauvages et du lavandin? Si oui,
pourquoi? Et quelles sont les interactions possibles entre

insectes floricoles et les plantes étudiées?

2) Quel est 1’impact de la plantation massive de champs de
lavandin et de 1l’entomofaune de ce dernier sur les populations

de lavandes sauvages et leurs pollinisateurs?
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3) L’odeur ou 1’absence d’odeur , liée a la production
d’huile essentielle par deux types de trichomes glandulaires
(disposés principalement au niveau du calice de la
fleur) (Werker, 1993), a-t-elle une influence sur la faune
(insectes, herbivores,...)?

Autrement dit, quel est 1’avantage adaptatif de ces odeurs?
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4. Cadre géographique.

Le choix du Var comme site d’étude a été motivé par différents

arguments

- un endroit situé a cheval sur plusieurs formations
géographiques bien distinctes; cette hétérogénéité pédologique
est a mettre en relation directe avec la distribution des

différentes lavandes et leurs exigences de croissance;

- les lavandes sauvages présentes en France et les
lavandins (Lavandula x intermedia) sont disséminés dans un

périmetre assez restreint par rapport au Centre-Var.

En effet, Lavandula x intermedia est cultivée sur le
plateau de Valensole, Lavandula angustifolia pousse sur les
coteaux arides et calcaires des Alpes a une altitude qui
s’étale de 500 a 1500m. Lavandula latifolia se développe sur
la plaine calcaire sous une altitude de 600m et Lavandula
stoechas s’épanouit sur le Massif siliceux des Maures. Cette

promiscuité facilite grandement les observations;

Rg : voir chapitre 2 pour une description des plantes ci-

dessus
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- la connaissance entomologique de ce territoire par le

laboratoire de zoologie;

- des facilités logistiques.
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4.1 Breve description géographique

A 1’exception de deux récoltes réalisées en Ardeche et en
Hainaut, tout le travail a été effectué dans le Massif des
Maures (Var) et sur le plateau de Valensole (Var et Alpes de

Haute—-Provence) .

Ces deux régions sont situées dans le sud-est de la

France, au coeur de la Provence.

Le Massif des Maures est un ensemble de collines
siliceuses humides, orienté selon un axe sud-ouest nord-est.
Son altitude varie de 150 a 700 metres. Il comprend les
communes de Collobrieéres, Ramatuelle, La Croix-Valmer, Les

Mayons, La Mdle, Roquebrune-sur-Argens et La Garde-Freinet.

La plaine des Maures est limitée au nord et au nord-ouest
par le plateau argilo-calcaire de Valensole d’origine

géologique différente et a 1’est par le Massif de 1’Estérel.

Dans la plaine, 1l’altitude varie de 60 a 120 metres. On y
trouve notamment les communes du Cannet-des-Maures, Gonfaron,
Le Luc et Pignans.

Le plateau de Valensole, avec des villes telles que Riez et

Manosque, a une altitude qui varie de 400 a 680 metres.
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Afin de visualiser aisément la région ou les récoltes ont
eu lieu et pour mieux comprendre la distribution des plantes
en relation avec la nature pédologique du territoire, une

carte topographique m’a paru judicieuse.
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Carte topographique du département du Var. (Fig. 1)

Notes:

330m.

650m.

1000m.

courbe de niveau jaune indique les régions d’altitude supérieure a

courbe de niveau marron indique les régions d’altitude supérieure a

courbe de niveau rouge indique les régions d’altitude supérieure a



La pollinisation des plantes du genre Lavandula - C. Delbecq - 1998 - page 28

4.2 Le climat

De type méditerranéen, le climat de la région est un
facteur primordial dans la distribution des plantes étudiées.
Les maxima de pluviosité se rencontrent au printemps et en
automne; ils sont séparés par une saison seche en été avec les
maxima des températures (Rasmont, 1997). Paradoxalement, la
pluviosité annuelle est comparable a celle de la Belgique (700
a 1000 mm/an) .

Méme si pendant la saison seche 1l’estivation (c’est-a-dire
une diapause) d’'une partie de la faune et de la flore est de
mise, les plantes du genre Lavandula présentent alors une
croissance optimale (Devesa, Herrera & Arroya, 1987). Ce
dernier point est essentiel pour la compréhension de la
phénologie du groupe végétal considéré et de ses principaux

pollinisateurs: les Apoides.

Le vent, notamment le Mistral, est un facteur climatique
important dans cette partie de la France (Rasmont, 1997). Ce
vent froid et trés sec, issu de la différence de température
entre les Alpes et la Méditerranée, souffle dans le Massif des
Maures de secteur nord-ouest. L’existence de ce vent, hormis
1"impression de fraicheur qu’il procure, influence le vol des
insectes floricoles.

Le gel, la gréle, les orages sont des phénomeénes

climatiques violents et frégquents dans cette région (Rasmont,
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1997). Ces adversités climatiques, de méme que les sécheresses
prolongées sont a mettre en exergue si 1’on prend en compte
1"influence de la météorologie sur la répartition des especes

végétales.
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4.3. La végétation

Pour mieux comprendre la place des lavandes dans le
paysage méditerranéen, la végétation de la région est décrite
brievement et ceci grdce a des textes de Harant (1974),
Gamisans (1991), de Rasmont (1997), et des descriptions de
Duhayon (1992).

Une végétation bien différenciée caractérise chaque type
de terrain - celle-ci est appelée métaclimax (Rasmont, 1997) -
avec un stade terminal de développement - climax - et
différents stades transitoires ou pionniers. Deux districts
avec leur métaclimax propres se rencontrent sur le territoire
étudié:

- le district de la Provence occidentale calcaire gqui borde la
plaine des Maures a 1l’ouest et au nord.

- le district de la Provence orientale cristalline qui s’étend
a 1l’est et au sud, la plaine et le Massif des Maures en font
partie.

Avant de décrire ces deux séries évolutives, une attention
particuliére doit étre adoptée vis-a-vis des plantes du genre
Lavandula quant a leur importance relative au sein de ces

métaclimax.
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4.3.1 District de la Provence occidentale calcaire

Métaclimax calcicole de 1’yeuse

(Quercetum ilicis)

- Le stade terminal est 1’yeuseraie: c’est une forét de chénes
verts (Quercus ilex L.) d’une hauteur de 2 a 8 metres. On y
trouve aussi les filaires (Phyllirea angustifolia L. et
Phyllirea media L.), la salsepareille (Smilax aspera L.), la

clématite (Clematis vitalba L.).

- Les stades transitoires et pionniers different suivant la
nature du substrat. Sur les sols calcaires compacts, on
trouve:

- la garrigue a chéne kermes (Quercus coccifera L.)

- la pelouse a Brachypodium ramosum Roem. & S..
Sur les marnes et les substrats meubles, on rencontre

- la garrigue a romarin (Rosmarinus officinale L.) en

groupement avec la lavande vraie (Lavandula angustifolia
Miller)
- la pelouse a brachypode de Phoenecie (Brachypodium

phoenicoides Roem.&S.).

Métaclimax méditerranéen du chéne blanc

(Quercetum pubescentis aceretosum)
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- Le stade terminal est la chénaie a chénes blancs (Quercus
pubescens Willd.). Comparable a 1’yeuseraie, elle se présente
sous forme de taillis hauts de 3 a 4 m.

Le sorbier (Sorbus domestica L.), 1l’érable de Montpellier
(Acer monspessulatum L.), le buis (Buxus sempervirens L.), le
genévrier commun (Juniperus communis L.) et 1’euphorbe

amygdaloide (Euphorbia amygdaloides L.) y sont présents.

- Les stades transitoires et pionniers sont la lande a buis
(Buxus sempervirens L.) et a genét cendré (Genista cinerea
D.C.) souvent transformée en lande a genévriers (Juniperus
communis L.). De nombreuses plantes melliféres, notamment
1’aphyllante de Montpellier (Aphyllantes monspeliensis L.), le
thym (Thymus vulgaris L.) et 1’aspic (Lavandula latifolia

Vill.) caractérisent cette lande.

4.3.2 District de la Provence orientale cristalline

Métaclimax de la suberaie

- Le stade terminal est la forét de chénes liéges (Quercus
suber L.). Cette chénaie est strictement silicole et occupe
logiquement le Massif cristallin des Maures. Dans le sous-
bois, relativement humide, sont présents le lierre (Hedera
helix L.), la petite pervenche (Vinca minor L.) et le genét de

Montpellier (Genista monspessulana L.).
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-Plusieurs stades transitoires et pionniers existent:
- Le maquis haut a bruyere arborescente (Erica arborea
L.), arbousier (Arbustus unedo L.) et parfois le

calycotome épineux (Calycotome spinosa L.).

- Le maquis bas est dominé par la bruyere a balais (Erica
scoparia L.), la callune (Calluna vulgaris Salisb.), le
calycotome épineux (Calycotome spinosa L.) et la lavande

des Maures (Lavandula stoechas L.).

- La cistaie (Cistus monspeliensis L. et Cistus
Salvifolius L.) ou 1l’on trouve le cade (Juniperus
oxycedrus L.) de méme que la lavande des Maures

(Lavandula stoechas L.).

- La pelouse a la tubéraire a gouttes (Tuberaria guttata

L. Fourr.) avec de nombreuses espéces de légumineuses.

- La forét de pins parasols (Pinus pinea L.).

Métaclimax de la chénaie-chétaigneraie

(Quercetum pubescentis acidophile)

- Le stade terminal est la chénaie blanche plantée de

chdtaigniers (Castanea sativa L.) avec deux fleurs
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caractéristiques: la canche flexueuse (Deschampia flexuosa
Griseb.) et la germandrée scorodoine (Teucrium scorodonia L.)

- Il n'y a pas de stades transitoires ni pionniers.

Apres avoir passé en revue briéevement ces métaclimax, on prend
conscience de 1’importance des lavandes dans le paysage
méditerranéen. La cause ou les causes de cette prédominance

feront 1’objet d’une discussion dans le présent travail.

5. Matériel et méthodes.

5.1 Description des stations.

Concernant les stations ou 1l’on a récolté les insectes,
une description assez exhaustive a été préférée a un relevé
phytosociologique car une partie des plantes étudiées sont
cultivées (Lav. angustifolia et Lav. x intermedia). De plus,
d’autres, spontanées, en raison de leurs capacités
particulieres pour se développer sur un substrat tellement
aride et hostile , représentent parfois jusqu’a soixante pour-

cent du tapis végétal en raison de la faible concurrence.

Une balise GPS (Global positioning system) a été utilisée pour

facilité le repérage géographique.
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La Pouviere.

Altitude: 540 metres

Localisation: F., Var, Moissac-Bellevue

Coordonnées latitude et longitude: 43°42746’'N et 6°12'15''E
Le milieu est un ancien champ de Lavandula x intermedia
réaménagé en trufferie grdce a une plantation de Quercus
pubescens. Ce champ de 2500 m? est parsemé des especes
végétales suivantes: Papaver sp., Thymus vulgaris, Euphorbia
sp., Silene sp., Daucus sp., Cirsium sp., Geranium
robertarium, Centaurea collina. Outre ces plantes rudérales,

il est entouré de Crataegus laevigata.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

02-VII-1997, température de 25°C(a 15h),

07-VII-1997, température moyenne de 29°C (entre 10h et
17h),

13-VII-1997, température moyenne de 33°C (entre 9h et
17h),

17-VII-1997, température moyenne de 32°C (entre 9h et

17h) .
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Gendarmerie de Gonfaron.

Altitude: 117 metres
Localisation: F., Var, Gonfaron

Coordonnées latitude et longitude: 43°19’26’'N et 6°17'55''E

Le milieu est un parterre entretenu de Lavandula x intermedia,
d’une surface de 260 m?, bordé par un ruisseau.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

09-VII-1997, température moyenne de 32°C (entre 9h et

17h),

12-VII-1997, température moyenne de 31°C (a 15h).

Les Espérifés

Altitude: 50 metres

Localisation: F., Var, Vidauban

Coordonnées latitude et longitude: 43°23’51’'N et 6°26'07''E
Le milieu est un parterre de Lavandula x intermedia de
quelgues m? aux abords directs d’une résidence.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

02-VII-1997, température: 20°C (& 18h00"),
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07-VII-1997, température moyenne de 29°C (entre 10h et

16h).

Rg: Les stations étudiées le 3 juillet 1997 sont peu décrites

en raison du mauvais temps et d’une piétre récolte.

Bois d’'Aramon

Altitude: 980 metres

Localisation: F., Var, Comps

Coordonnées latitude et longitude: 43°42’27''N et 6°34'54''E
Le milieu est une pelouse aux abords d’une route avec
Lavandula angustifolia et quelques pins d’Alep.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

03-VII-1997, température: 17°C (a 11h20’).

Notre Dame d’'Artuby

Altitude: 950 metres

Localisation: F., Var, Comps

Coordonnées latitude et longitude: 43°38’57’'N et 6°28’40'’E
Le milieu est une friche aux abords d’une route avec Lavandula
X intermedia et quelques pins d’'Alep.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date

suivante:
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03-VII-1997, température: 17°C (& 10h20’").

Saint-Romain

Altitude: 920 métres

Localisation: F., Var, Broves

Coordonnées latitude et longitude: 43°41725’'N et 6°35'10'’E
Le milieu est une friche aux abords d’une route avec Lavandula
angustifolia Mill., quelques Pinus halepensis Mill., Acer
monspessulatum L., Crataegus laevigata (Poiret) D.C. et
quarante pour-cent de sol nu.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

03-VII-1997, température: 20°C (a 11h507).

Aire de repos de 1'Adoux

Altitude: 600 metres

Localisation: F., Var, Bargemon

Coordonnées latitude et longitude: 43°37’30’’'N et 6°32'45''E
C’est un parterre de lavandin le long d’un étang avec un peu

plus loin, quelques plantes rudérales (Taraxacum sp., Chicorée

sp., Centaurea SpP.,...).
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Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates

sulivantes:
03-VII-1997, température: 21°C (a 13h207"),

10-VII-1997, température: 24°C (& 17h05").

Cloitre du chidteau Sainte-Roseline

Altitude: 200 metres

Localisation: F., Var, Les Arcs

Coordonnées latitude et longitude: 43°28’33’'N et 6°30’55''E
Le parterre de lavandin, d’environ six m?, se trouve au milieu
de la cour du cloitre.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

03-VII-1997, température: 31°C (a 16h00’).

Maximin-la-Sainte-Beaume

Altitude: 300 metres

Localisation: F., Var, Maximin-la-Sainte-Beaume, bord de la N7
Coordonnées latitude et longitude: 43°26742’'N et 05°52’03’'E
Le parterre de lavandin, de vingt m?, est planté sur un talus
exposé au sud.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date

suivante:
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04-VII-1997, température moyenne de 30°C (entre 12h et

17h) .

Col du Bel Homme

Altitude: 950 metres
Localisation: F., Var, Bargemon
Coordonnées latitude et longitude: 43°39’716’'N et 06°34’01’'E
Le milieu est une friche au sommet d’une formation calcaire ou
la lavande vraie occupe quarante pour-cent de 1’espace, le sol
nu environ quinze pour-cent et d’autres plantes (telles Acer
monspessulatum L., Crataegus laevigata (Poiret) DC., Juniperus
communis L., Centaurea sp.et Cirsium sp.) sont disséminées un
peu partout.
En ce lieu, le vent est toujours présent.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

05-VII-1997, température moyenne de 24°C (entre 10h et
13h) .

10-VII-1997, température moyenne de 29°C (entre 10h et

17h) .

Bois du Défens

Altitude: 800 metres

Localisation: F., Var, Montferrat
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Coordonnées latitude et longitude: 43°38’57’'N et 06°28’40’'E
Lavandula angustifolia Mill. pousse a la lisiere d’une forét
de Quercus pubescens Willd sur sol calcaire. Des genéts
d’Espagne constituent le sous-bois; des fraisiers sauvages et
la vraie lavande sont les plantes dominantes de la strate
herbacée.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

05-VII-1997, température moyenne de 24°C (entre 14h et
17h),

16-VII-1997, température moyenne de 26°C (entre 10h et

16h).

Saint Jean-Bastide

Altitude: 560 metres

Localisation: F., Alpes-Haute-Provence, Montagnac

Coordonnées latitude et longitude: 43°46728’'N et 06°05’56’'E
Le lieu de récolte est deux champs de lavandin de plus ou
moins trois hectares sur le sol argilo-calcaire du plateau de
Valensole. Juste a cbté, un parterre de lavandin s’étale au
milieu d’arbres fruitiers (pruniers, pommiers, cerisiers,
figuiers,...).

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date

suivante:
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08-VII-1997, température moyenne de 26°C (entre 11lh et

11h30").

Chateau de Fabregues

Altitude: 420 métres

Localisation: F., Var, Aups

Coordonnées latitude et longitude: 43°36746’'N et 06°10’45’'E
Parterre de lavandin a quelques metres d’une pelouse.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

11-VII-1997, température: 29°C (a 14h507).

Le Logis

Altitude: 620 metres
Localisation: F., Var, Ampus
Coordonnées latitude et longitude: 43°36’13’'N et 06°21’22''E
Le site de récolte est un champ de lavandin, sur calcaire,
d’un hectare, entouré d’un cdté par une rangée de
framboisiers, d’un autre cbd6té par un champ de sainfoin (sol
calcaire) et par un bois de chénes verts.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

11-VII-1997, température: 26°C (& 16h30’),

14-VII-1997, température: 37°C (a 12h00).
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Chemin de Reboul

Altitude: 220 meéetres
Localisation: F., Var, Gonfaron
Coordonnées latitude et longitude: 43°18740’’'N et 06°18’24''E
Talus recouvert de Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
juste a cbété d’un champ de vignes.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

15-VII-1997, température: 34°C (a 12h),

18-VII-1997, température: 28°C (a 12h).

Lac Redon

Altitude: 260 metres

Localisation: F., Var, Flassans-sur-Issole

Coordonnées latitude et longitude: 43°20’55’'N et 06°14’22''E
Le milieu est une friche calcaire a Paliurus spina-christi L.,
Eryngium campestre L., Carlina vulgaris L., Lavandula
latifolia Vill., Centaurea cf.paniculata, Scabiosa
atropurpurea L., Thymus vulgaris L., Daucus cf.carota entourée
d’un bois de Quercus pubescens Willd., Quercus ilex L., Pinus
halepensis Miller, Olea europaea L..

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date

suivante:
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18-VII-1997, température: 26°C (& 11h307).

Vallée du Teissadon

Altitude: 86 metres

Localisation: F., Var, Les Mayons

Coordonnées latitude et longitude: 43°20’32’'N et 06°21’20''E
Le site de récolte est une chénaie a Quercus suber L. avec un
sous-bois (maquis) a Erica arborea L., Erica scoparia L.,
Calluna vulgaris L., Cistus salviifolius L. et quelques
Quercus pubescens Willd. et Lavandula stoechas L..

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

8-V-1998, température moyenne de 25°C (entre 13h et 15h).

Lac des Escarcets

Altitude: 100 métres

Localisation: F., Var, Le Cannet des Maures

Coordonnées latitude et longitude: 43°20’26’'N et 6°24'34''E
Le site est un maquis a Calluna vulgaris L., Cistus
salviifolius L., avec quelques Quercus suber L. et gquarante
pour-cent de la surface est occupée par Lavandula stoechas L.
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

8-V-1998, température moyenne de 26°C (entre 17h et 18h),
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9-V-1998, température moyenne de 27°C (entre 17h et
18h307),

10-V-1998, température moyenne de 26°C (entre 17h et
18h307),

13-V-1998, température moyenne de 25°C (entre 17h et

18h30").

Pont romain

Altitude: 78 metres
Localisation: F., Var, La Garde-Freinet
Coordonnées latitude et longitude: 43°21’06’'N et 6°25'51''E
Le site de récolte est une forét clairsemée de Pinus pineea
L., de Quercus suber L. et quelques Quercus pubescens Willd.,
Pinus pinaster Soland.. Le sous-bois est un maquis bas avec
Cistus monspeliensis L., Erica arborea L., Erica scoparia L.
et Lavandula stoechas L.. Des vastes plages de Tuberaria
guttata Mill. et de Belis anua font suite aux vastes étendues
de gres métamorphosé (gneiss).
Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

8-V-1998, température moyenne de 26°C (entre 18h et

18h45").
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Notre-Dame de Jérusalem

Altitude: 230 meéetres

Localisation: F., Var, Le Cannet

Coordonnées latitude et longitude: 43°27'56’'N et 6°46'30''E
Le milieu est une chénaie de Quercus suber L., Quercus
pubescens Willd. avec un sous-bois de Calluna vulgaris L. et
de Lavandula stoechas L. (ces deux arbrisseaux occupant 80% de
la surface, le reste est un sol nu siliceux). Les récoltes ont
été effectuées en adret.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

9-V-1998, température moyenne de 25°C (entre 10h et 11h).

Pic des Ours

Altitude: 450 métres

Localisation: F., Var, Le Cannet

Coordonnées latitude et longitude: 43°27’23’'N et 5°39'46''E
La forét de Quercus suber L. et de Pinus pinaster Soland.
(avec quelques micoucouliers) a un sous-bois de Calluna
vulgaris L. et Lavandula stoechas L. (maquis) avec 30% de sol
nu siliceux.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date

suivante:
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10-V-1998, température moyenne de 27°C (entre 10h et 12h).

Col des Lentisques

Altitude: 400 metres

Localisation: F., Var, Le Cannet

Coordonnées latitude et longitude: 43°26’51’’N et 5°39748''E
Le site de récolte est une forét de Quercus suber L., de Pinus
pinaster Soland. avec un sous-bois de Jasminum fruticans L.,
Cistus salviifolius L. et Lavandula stoechas L.. La nature du
sol est siliceuse.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées la date
suivante:

10-V-1998, température moyenne de 29°C (entre 13h et 15h).

Piste de la Fouquette

Altitude: 300 metres

Localisation: F., Var, Les Mayons

Coordonnées latitude et longitude: 43°18’46’'N et 6°20’'55'E
Le site de récolte est une forét de Quercus suber L. avec un
sous-bois de Calluna vulgaris L., Cistus salviifolius L.,
Rubus sp., Lavandula stoechas L. (celle-ci recouvre cinqgquante
pour-cent de la surface du site) et Erica scoparia L.. Daphne
gnidium L. et Osyris alba L. constituent une strate herbacée

peu fournie.
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Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:

13-V-1998, température moyenne de 28°C (entre 7h30’ et
16h),

14-V-1998, température moyenne de 24°C (entre 9h et 11h).

N.B.: Des récoltes ont été effectuées le 11-V-1998 a Hyeéres

sur parterre de Lavandula dentata.

Chemin de petit Dieu

Altitude: 45 metres

Localisation: B., Hainaut, Oeudeghien

Coordonnées latitude et longitude: 50°39743’'N et 3°42'51'E
Le site de récolte est un parterre de lavandin exposé au sud,

le long d’un mur et proche d’une prairie a vocation fouragere.

Les récoltes, dans ce site, ont été effectuées les dates
suivantes:
10-VIII-1997, température de 29°C (& 11h30’),
17-VIII-1997, température de 27°C (a 18h30’),

18-VIII-1997, température de 30°C (a 17h30’).
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5.2. Association plantes-pollinisateurs

Les pollinisateurs présents dans les différentes stations
d’ études (description de celles-ci voir point 5.1.) sont
récoltés de facon systématique, sauf Apis mellifera dont la
densité est notée. Des observations (et comptages) sur une
surface donnée (4 m?) permettent de calculer cette densité.
Ces récoltes eurent lieu du 2 juillet 1997 au 18 juillet 1997
dans le Var, du 8 mai 1998 au 14 mai 1998 également dans le
Var et sporadiquement en Ardeche et en Belgique.

Ensuite, les insectes sont déterminés, comptabilisés et
associés avec la plante, cette derniere étant mise alors en
herbier. Ainsi, chaque individu constitue une donnée.

Le regroupement des données permet de mettre en évidence
le comportement des bourdons, abeilles solitaires,
papillons,...vis-a-vis des lavandes.

Les faits particuliers ou importants observés en cours
d’ étude sont consignés pour chaque station et regroupés sous
forme de notes informelles.

Par ailleurs, d’amples renseignements de banques de
données fauniques du laboratoire de zoologie de Mons et de
Gembloux, issus d’excursions antérieures, ont été considérés.

Toutes ces données ont été analysées grice au logiciel

144

“ Microbanque Faune-Flore ”, c’est également a partir de ce
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logiciel de banques de données biogéographiques qu’ont été
effectués différents tests statistiques et autres

dendrogrammes.

5.3. Analyse pollinique.

L"étude de la récolte de pollen par les insectes nous
amene tout naturellement a envisager le probleme de Ia
fidélité a 1’espéece visitée, probleme d’une grande importance
du point de vue évolutionniste et aussi d’un point de wvue plus
pratique de génétique végétale. Cette étude peut étre
effectuée par 1l’observation directe des butineurs et aussi par
le contrbéle de la pureté des pelotes de pollen. Dans cette
optique, une analyse palynologique des pelotes de pollen
prélevées sur des Bombus visitant Lavandula x Intermedia et
Lavandula angustifolia a été effectuée.

La composition floristique des différents pollens a été
déterminée au C.A.R.I. (Centre apicole de recherche et
d’information, Louvain-la-Neuve) par identification botanique
et par comptage des grains a 1l’hémacytometre sous microscope

optique.
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5.4. Etude de la morphologie florale

Au sein d’un méme taxon, trois a quatre épis sont prélevés
sur cing plantes différentes. Trente-deux fleurs sont mesurées
grdce a une loupe binoculaire graduée. La biométrie florale
est déterminée par la prise de cing mesures qui paraissaient
importantes en terme de pollinisation:
1)la largeur de 1l’'ouverture corolline (voir figure 2);
2)1la hauteur de 1l’ouverture corolline (voir figure 2);
3)1la distance entre 1l’'ouverture de la corolle et les ovaires
(voir figure 2);
4)la hauteur des ovaires.

5)1la hauteur totale de la corolle.

Rappel: 1’insecte gqui veut récupérer le nectar doit placer ses
pieéces buccales a 1l’apex du réceptacle de la fleur car les

nectaires se situent a la base des ovaires.

La moyenne des différentes mesures est calculée pour les
fleurs de chaque plante. Pour chaque mesure les valeurs
minimale et maximale sont indiquées afin de déterminer si la
morphologie florale reste constante pour les plantes d’une
méme population (voir annexe F).

La moyenne et 1’écart-type sont calculés pour 1l’ensemble

des mesures sur les fleurs de chaque espeéce.
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Delbecq, 1998

Fig. 2. Mesures florales effectuées sur les différentes lavandes.

5.5. Etude morphologique des pollinisateurs

Nous étudions des individus méles et femelles des
principaux bourdons récoltés sur les lavandes et le lavandin.
La taille de leur proboscis est mesurée (voir figure 3).

Afin de mesurer la longueur du proboscis, les individus
sont préalablement ramollis, ce qui permet de dévaginer
aisément les pieces buccales. Le bourdon est ensuite retourné

sur le dos et maintenu sur un support de hauteur réglable. Le
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proboscis, baignant dans de 1’eau, est placé entre deux lames
de microscope. Ceci permet de maintenir 1’organe sans
1"écraser. Le support gqui maintient le bourdon est alors tiré
vers l’arriére. Au cours de ce mouvement, le proboscis glisse
entre deux lames et adopte une position linéaire. La hauteur
du support est réglée afin d’assurer 1’horizontalité lors de

la mesure.

La moyenne, 1’écart-type et les valeurs minimales et

maximales sont calculés pour chaque espéce.

Le détaill des différentes mesures se trouve en annexe °?

FAIRE!)

(A
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Fig. 3. Mesures effectuées sur les pieces buccales des Bombinae.

5.6. Test d’attractivité

Les huiles essentielles des plantes aromatiques sont
sécrétées par des poils glandulaires. Ceux-ci sont dispersés
sur les régions végétatives et sur les organes reproductifs
chez les Lamiaceae. L’essence de lavande contient une
vingtaine de substances différentes (alcaloides,
cétones, ...composition chimique voir annexe G.2.).

Ella Werker démontra, en 1993, le rdle de ces huiles en
termes de protection contre les herbivores et les organismes
pathogénes. Outre ce rble primordial, on pourrait imaginer que
les poils glandulaires du cdété interne de la corolle peuvent
produire un attractant pour les pollinisateurs potentiels. Le
nombre de composants chimiques pour chaque type de poils
glandulaires est grand et peut étre existe-t-il une relation
entre certaines huiles essentielles et certains visiteurs de
fleurs.

Les différents types de structures glandulaires citées et
leurs sécrétions font 1’objet d’études en cours. La
préoccupation actuelle est donc d’'effleurer simplement ce
probleme complexe. Pour ce faire, un des composants typiques
de 1l’essence de lavandin: le lavandulol fera 1’objet d’une
bréve étude: étude du comportement d’un des principaux

pollinisateurs des lavandes vis-a-vis de cet alcool.
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Le lavandulol a été isolé par extraction a la vapeur et
distillation fractionnée. La sustance a été fournie par une
importante firme chimique privée.

On imbibe un papier filtre de cet alcool avec du solvant
(acétone) et un autre avec seulement le solvant (témoin).

L’ observation de 32 Bombus terrestris terrestris (en lumiere
rouge) face a ce dispositif est facilité par du matériel vidéo
aimablement prété par le professeur Verhaege. Un éthogramme
aurait du étre effectué pour facilitée 1’analyse des
comportements des insectes face a ce lavandulol. Cette
expérience n’a pas donné de résultats probants car le
lavandulol est volatil et se diffuse dans toute la piece,
masquant ainsi tout comportement d’attraction. L’utilisation
d’un olfactometre et d’un dispositif de contrdle positif avec
un attractant indubitable sont indispensables pour effectuer

un tel test.
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6. Résultats

6.1. Association plantes-pollinisateurs

La détermination des insectes a été effectuée par

- le Prof.P.Rasmont pour les Bombinae et Antophorinae,

- Monsieur Pauly pour les Halictidae,

- Monsieur G.v.D. Zanden pour les Megachilidae,

- Monsieur Risch pour les Eucerini,

- Monsieur Y.Barbier pour les Sphecidae et les Vespidae,
- Monsieur S.Patiny pour les Andrenidae,

-.Monsieur M.Terzo pour les Ceratini,

- Monsieur Goffart et Lentenois pour les Lepidoptera.

Pour une nomenclature exhaustive le Bulletin de la société

ANY 44

entomologique de France: Hymenoptera Apoidea gallica ” (Juin

1995) a été utilisé.

Dans le Var, 1893 insectes ont été récoltés sur les
lavandes et le lavandin durant les excursions de juillet 1997
et mai 1998. En Belgique, 109 insectes ont été récoltés sur le
lavandin. Gréce aux banques de données de Mons et de Gembloux,
des observations supplémentaires (1511 Hyménopteéres) seront

considérées dans le présent travail.
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Les détails de ces récoltes figurent aux points 6.1.1.,

6.1.2., 6.1.3. et en annexes C et D.

B = Bombus

M = male

W = ouvriere et F = femelle
R = reine

ou non mentionné car sexe indéterminé.

Nombre indiv.: nombre d’individus récoltés
%Nindiv.: pourcentage d’un insecte donné par rapport au nombre

total d’insectes récoltés sur une espéce de plante.

Toutes stations confondues, les especes (parfois les sous-
espéces) d’insectes visitant les lavandes sont mentionnées

sous forme de liste.

6.1.1 Sur Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.

Temps de récolte: 76h30’

Nombre d’insectes récoltés: 1593

C’est-a-dire 21 (20,8) insectes récoltés par heure dont 18
Hymnénopteres.

Le tableau I met en évidence les principaux insectes qui
visitent le lavandin dans le Var.

Le tableau II met en évidence les principaux insectes qui

visitent le lavandin en Belgique.
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Tableau I. Liste taxonomique des insectes visitant Lav. x Iintermedia dans

le Vvar.
Insectes pollinisateurs (sauvages) : Données: Nombre indiv. $Nindiv.
DANS LE VAR:
Hymenoptera:
Apidae:
B. terrestris dalmatinus Dalla Torre............o... 417W, 153M, 6R 36,15
B. terrestris lusitanicus Kriger..........cceeieeenn. 57w, ™ 4,02
B. pascuorum intermedius Scopoli................... 259w, 19M 17,45
B. pascuorum cf. maculatus VoOgL . ...ttt iteneteeeeneeenns M 0,0006
B. lapidarius lapidarius (L.) ....ui ittt eeennnnnnnn. o0wW, 10M 4,39
B. lucorum congruens (Krlger) « v e et e e e et eeneneeenns 33w, 34M 4,20
B. humilis quasimuscuorum VOgt......ceueieiteeeneeenn. 36W, 1M 2,32
B. ruderatus eurynotus (Fabricius)............o..... 12w, ™ 1,19
B. hortorum hortorum (L.) ¢« e ettt et eeeeeeeeeeeenenns 1w 00,0006
B. vestalis vestalis (FOULCTOVY) « v vttt vttt eeeeeeeeeennnnnns 1M 0,0006
B (Psithyrus) rupestris rupestris (Fabricius)........ 1w 0,00006
B. sylvarum sylvarum (L.) ¢ .. e e e et eneeeeeeneeeeeoneeenenns 1M 00,0006
Anthophoridae:
Anthophora quadricolor gallica (Dalla Tore & Friese) 6F 0,37
Amegilla garrula (ROSSL) i i it ittt e 1F 0,0006
Amegilla ochroleucCa (PArezZ) cuv v ittt eeneteeneneeeenenenns 1F 00,0006
Amegilla quadrifasciata (de Villers) ......ceeieeeeeenenn. 1F 00,0006
Amegilla albigena (Lepeletier) ...ttt iinneeennnenns 2F, 2M 0,25
Megachilidae:

Lithurgus chrysurus Fonscolombe..........iiiiiiiiinnnnn. 1F 0,0006
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Chalicodoma ericetorum (Lepeletier).......iiuiiiieiennnns 4F,
Hoplitis brachypogon (PErezZ) ... ittt e e teeneeeeennens 3F
Hoplitis fertonil (PArezZ) « vt e e et eeeeeeenneeeeennens 1F
Megachile leachella CUTrLiS. . ittt ittt ittt eeeeeenenenens
Megachile willughbiella (Kirby) ¢« v v iii ittt i ennnennn 1F
Megachile maritima (Kirby) ..., 4F
Megachile pilicrus Morawitz......eeei ittt eneeeennnenns 2F,

Anthidium florentinum (F.) v ittt ittt ittt ettt eeeeenenenens

Anthidium manicatum (LinNaeus) .. ...ttt 3F,
Anthidium l1otdl Perris....uu ittt et ettt eeeeeeennn oF,
Anthidium cingulatum Latr....... ittt 2F
Rhodanthidium septemdentatum (Latr.) ......c.ccceeeeeeee... oF,

Halictidae:

Halictus scabiosae (ROSS1) i i ittt ittt ittteteeeeeenns 3F,
Halictus quadricinctus (Fabricius) .......oeiiiieennnnn.. 5F,
Halictus fulvipes (KLlUQ) « v v ettt ien et teeeeeeeneeeesennnns 3F
Lasioglossum (Evylaeus) malachurum (Kirby).............. 1F,
Lasioglossum (Evylaeus) nigriceps (Lepeletier).......... 1F
Lasioglossum (Evylaeus) laticeps (Schenck).........ciiiie...

Andrenidae:
Melitturga clavicornis (Latreille) ....oiiiineeennnenns 1F,

Sphecidae:

Philanthus triangulum triangulum (F.) ........eeiieeeennnnn.

Vespidae:

Polistes dominulus (Christ) @v v ittt eeeeeeeenenn 29F,
Polistes nimpha (Christ) ......ciiiiiii ittt iiinnenenns 22F
Polistes associus (Kohl) ittt ittt ettt eieeaenns 10F,
Polistes bischoffi (Weyrauch) ...... .. iinneenn. 2F

Polistes gallicus (LiNNé) ...ttt iiiietenneeeenneeenns 1F

4M

8M

4M

6M

4M

1M

1M

1M

1M

1M
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Dolichovespula sylvestris (Scopoli) .....ciiiiiiiinnennnn. 1F
Vespula germanica (FabriciusS) . ...eoeiiiiiiineiennnenenn. oF, 2M
Vespula rufa (Linné) .« ittt tee it tteeeeeenenenenns 1F
Vespula vulgaris pseudogermanica Stolfa.................. 1F
Lepidoptera:
Papilionidae: . ........ ittt e e e e e 17
Nymphalidae: . ...... ittt tttstennnnnnnnnns 36
Pileridae: . ... ..t e e i e e 28
Zygaenidae: . ... i e e e e 33
Hesperidae: . ... ... ...ttt ettt ettt ettt ettt et e e 10
Lycaenidae: . ... .t et ettt e e e e e e e e 15
Noctuidae: . ... .. i it it i ittt i i 3
Sesiidae: . ... . e e e e e e e e 1
Sphingidae: . ...... ..ttt e e e e e e 13
Diptera:
Syrphidae: ... ... ... .. e 29
Bombylidae: . ... ... e e e e ettt 30
Tachinidae: . ..... ...ttt ittt ii et 18
Sarcophagidae: . ... ... ...ttt e e e e e e e 11
MuscCidae: . . ...t e e e e e e e e 10
Conopidae: . . ...ttt e e e e 7

Tableau II.

Belgique.

Liste taxonomique des insectes visitant Lav. x intermedia en

Insectes pollinisateurs (sauvages): Données: Nombre indiv.

%Nindiv.
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EN BELGIQUE:

Hymenoptera:
Apidae:
B. terrestris terrestris (L.) «.ueueuieeeeeeeeenenn 3w, 20M 21,10
B. pascuorum floralis (Gmelin)........c.ceieunnn.. 206W, 5M 28,44
B. pascuorum smithianus White........coii ittt ennnn. 2M 1,83
B. lucorum 1ucorum (Li.) «ueue oo eeeeeeeoeeoeeanens 1w 0,92
Megachilidae:
Chalicodoma ericetorum (Lepeletier)......ciiuiieeeennnnsn M 0,92
Lepidoptera:
Nymphalidae:
Aglais Urticae Linné. ...ttt ittt etteeeeeeeeeeeeeeennn 1 0,92
Maniola jurtina hispulla Linné. ... ... eeeeeeeennnn 1 0,92
Pyronia tithonus Linné. ... ... iiiiiii ittt neeeeeennnnnnnnnns 1 0,92
Pieridae:
Pieris rapae Linné. .. ...ttt ittt ittt tteeetenaeeennnns 1 0,92
Diptera:
Syrphidae. .. ... ... . e e 47 43,12
Notes

- En Belgique, les principaux visiteurs sont des Dipteres
(Syrphidae) .

- En France, Apis mellifera (Apidae)est le premier insecte
visitant (avec une moyenne de présence de un a douze spécimens
par m? selon la station) Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. car de nombreuses ruches sont installées aux abords

des cultures.
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— De nombreux
mellifera L. ont
plante.

- Les espeéeces

annexe C.

Hétéroptéres (Reduviidae) capturant Apis

été observés dans le feuillage de cette

de Lépidopteres récoltées sont mentionnées

en
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Les principaux visiteurs des lavandins (apreés Apis
mellifera) sont les Bombinae. Afin de mieux visualiser la
répartition des espéces de bourdons, un histogramme

récapitulatif a été effectué(voir figure 4).

Répartition des especes de Bombinae sur le
lavandin. (n=1116)

autres

B. rudératus

B. humilis

B. lucorum

B. lapidarius

B. pascuorum

B. terrestris

0 100 200 300 400 500 600 700
Effectif (n)

Fig.4. Répartition des especes de bourdons sur le lavandin.
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6.1.2. Sur Lavandula angustifolia Miller

Temps de récolte: 18 heures

Nombre d’insectes récoltés: 90

C’est-a-dire 5 insectes récoltés par heure dont 2
Hymnénopteres.

Le tableau III met en évidence les principaux insectes (toutes

stations confondues) qui visitent Lavandula angustifolia.

Tableau III. Liste taxonomique des insectes visitant Lav. angustifolia.

Insectes pollinisateurs (sauvages): Données: Nombre indiv. $Nindiv.
Hymenoptera:
Apidae:

B. pascuorum intermedius Scopoli.........cciiiiiiiinnenn. 5W 5,55

B. terrestris dalmatinus Dalla TOrre........eueeeeeneenn 3w, 1M 4,44

B. humilis quasimuscuorum VOOt . ... .i et et eneeeeeenenns oW, 3M 10,00

B. lucorum congruens (Krlger) ... e ittt ttnnnerennnns 1w 1,11

B. ruderatus eurynotus (FabricCiusS) ... e it nnereeenneeenns 1M 1,11
Halictidae:

Evylaeus pauxillum (Schenck) ......iiiiiiiitiieneeeennnns 1F 1,11
EBumenidae: .. ... ittt ittt e e e e e e e e et e e 2 2,22
Vespidae:

Vespula vulgaris pseudogermanica Stolfa................. 1 1,11

Dolichovespula sylvestris (Scopoli) .....cuiiiiiiiinnnen.. 1F 1,11
Lepidoptera:

Pterophoridae: ... ... ... ... ..ttt it 1 1,11
Nymphalidae:..

Melanargia galathea Linné. ... ... ..ttt 7 7,77
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Hipparchia semele Linné. ... ...ttt iinneennnennnnenns 2
Fabriciana niobe Linné. ... ... iiiiiii ittt ettt eeeaaaaanns 6
Coenonymphas pamphilus Linné. .......iiiiittttnneeennnns 1
Melanargia galathea Linné....... ...ttt 8
Melanargia oCCitanicCa ESPer . ittt ettt eenneeeenenenns 3
Satyrus ferula F.o. ittt ittt e it eeee et eneneaes 8
Coenonymphas pamphilus Linné. . ......iiiiiitttnneeennnns 4
Mellicta athalia ROt ...ttt e e et ettt ee e et 1

Arctiidae:
Spiris striata melanoptera Linné.............iiiiiinnn.. 1M
Pieridae:
Colias alfacariensis Geoffroy...... .ttt innnnnnn.. 2
Zygaenidae:
N0 = o = o N 2
Zygaena fausta Linné. ... ...ttt ittt ettt 1
Lycaenidae:
Polyommatus icarus Rottemburg...........c.coiiiiiinne.n. 1M
Lysandra belargus Poda........cutiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnn 1F

Hesperidae:

Ochlodes venatus Bremer & Grey........iiveiineeennnnn. 1M
Thymelicus lineolus Ochsenheimer............ ... ... 1
Diptera:
Syrphidae: .. ... ... e e e e e e e e 7
Muscidae: . . ... e e e e e 3
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Notes
-Apis mellifera n’est plus, dans ce cas, le principal
pollinisateur. En effet, seulement quelques rares abeilles

domestiques ont été observées sur cette lavande sauvage.

©6.1.3. Sur Lavandula stoechas L.

Temps de récolte: 19 heures

Nombre d’insectes récoltés: 210

C’est-a-dire 11 (11,05) insectes récoltés par heure dont 10
(10,15) Hymnénopteres.

Le tableau IV met en évidence les principaux insectes (toutes

stations confondues) qui visitent Lavandula stoechas.

Tableau IV. Liste taxonomique des insectes visitant Lav. stoechas dans le

Var.
Insectes pollinisateurs (sauvages): Données: Nombre indiv. $Nindiv.
Hymenoptera:
Apidae:
B.terrestris dalmatinus Dalla Torre.............. 12w, 142M,1R 73,81
B.terrestris sassaricus TOUIrNIier . ... et eeteeeeeeeenennens 1M 0,47
B. terrestris lusitanicus Krliger......o.oe ottt eeeeennnnn 20M 9,52
Andrenidae: . ... ... ittt e ettt e e 1 0,47
Anthophoridae:
NOMAAA S e e e ettt e e e et o neeeeeenneeeeeaneeesennesessnneeenss 3 1,42
Anthophora atriceps PérezZ. ... ... it e eeeeeeeeeeeeeenns oF 2,86
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Sphecidae:

Amophilla heydeni Dahlbom.........iiiiiitnneeennnenennn 1 0,47
Melittidae: . ... ...t e e e e e e e e e e e e e 1F 0,47
Vespidae:

Polistes dominulus (CRrist) @ v e ie i ittt eeeeeeennns 1 0,47

Vespula germanica (Fabricius) ........o.ouiiiiiiiiiiiiiiin. 2R 0,95
Lepidoptera:

Nymphalidae: .. ... ...ttt e et e et eeaaaaa 4 1,90
Hesperidae: . ..... ...ttt ittt ittt ittt e i ii i 1 0,47
Lycaenidae: . ... ...t et e e e e e e e e e et e e e 3M 1,42
Diptera:

Syrphidae: . ... ... e e e e e e e e e 1 0,47
Bombylidae: ... ... . e e e e e e e e e e e e e e e 7 3,33
Coleoptera

Oedemeridae: . ... ittt ittt ittt e e e e e e e e e e e 1M 0,47
Notes

-Apis mellifera L. est le premier insecte visitant (avec
une moyenne de présence de un a douze spécimens par m? selon
la station) Lavandula stoechas car de nombreuses ruches sont
installées pres d’étendues de lavande.

-Quelques dizaines d’Anthophoridae (Eucera nigriscens Perez
et FEucera interrupta Baer) survolaient Lav. stoechas et étant
donné leur vitesse de déplacement tres rapide, des
observations antérieures étaient nécessaires pour éviter toute
erreur. Leur détermination a permis de constater qu’ils ne
visitaient pas Lav. stoechas car ils sont oligolectiques de

plusieurs Fabaceae (Risch, 1998).
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La récolte des insectes visitant Lavandula latifolia n'’a
pas pu avoir lieu en raison de la floraison plus tardive de
cette plante incompatible avec les dates des différentes

missions de récolte.

Pour résumer les récoltes du Var, effectuées dans le cadre
de ce mémoire, la faune pollinisatrice, de chagque espece de
lavande, est représentée sous forme de diagrammes (voir

figures 5, 6, 7).

Récolte sur Lavandula x intermedia. (1616 spécimens)

Vespidae ~ Aulres

% 2%

Megachilidae
6%

Anthophoridae
6%

Diptera
8%

Lepidoptera
10%

Bombinae
63%

Fig.5 Faune pollinisatrice de Lavandula x intermedia.
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Récolte sur Lavandula angustifolia. (90 spécimens)

Autres
3%

Vespidae
4%

Anthophoridae Bombinae
5% 22%

Diptera
11%

Lepidoptera
55%

Fig.6 Faune pollinisatrice de Lavandula angustifolia.

Récolte sur Lavandula stoechas. (210 spécimens)

Autres

Diptera
P 2%

Lepidoptera 4%

4%
Anthophoridae

5%

Bombinae
85%
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Fig.7 Faune pollinisatrice de Lavandula stoechas.

6.1.4. Sur Lavandula dentata et Lav. multifida

Quelques récoltes ont été effectuées a Hyeres sur Lav.

dentata et au Maroc

Lav. multifida,

(Rasmont et Terzo)

sur Lav. dentata et

ces données sont mentionnées en annexe D.

©6.1.5. Sur Lavandula x intermedia et Lav. stoechas

(banque de données de Mons et Gembloux).

Tableau V. Insectes récoltés sur Lavandula x Iintermedia

(n=1511)

Nombre de specimens

o)

o

¢}

de présence

Bombinae 897 59,4
Megachilidae 354 23,4
Anthophoridae... 260 17,2

Tableau VI. Insectes récoltés sur Lavandula stoechas (n=182)

Nombre de specimens

o)

o

o

de présence

Bombinae 40 22,0
Megachilidae 6 3,3
Anthophoridae... 136 74,7
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Il est important de mentionner qu’il existe un biais dans
l"effort de récolte de ces insectes sur le lavandin. En effet,
les récolteurs sont des spécialistes de 1’'ordre des
Hyménopteéres; par conséquent, leur attention a été presque
exclusivement attirée vers cet ordre. Les Dipteres et les

Lépidopteres n’ont pas été récoltés.
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6.2. Analyse pollinique.

Les détails de cette analyse se trouve en annexe E.
Un tableau récapitulatif (figure 8) nous donne les plantes
les plus visitées par les bourdons récoltés sur Lavandula x

intermedia et Lavandula angustifolia.

Cette analyse a permis de mettre en évidence que:
- les familles de plantes favorites des bourdons récoltés
sont: les Rosacées, les Labiées, les Asteracées, les
Fabacées, ... (tout ceci en accord avec la littérature: Dafni,

1990 & Heinrich, 1979) (voir figure 8)

- le nombre de plantes de familles différentes visitées lors
d’une sortie d’un bourdon (pour la recherche de pollen et de

nectar) varie de un a six (voir figure 9).

Fig.8.Composition pollinique du pollen prélevé sur des bourdons visitant Lav.

intermedia et Lav. angustifolia.

Familles de plantes présentes par pelote de pollen (n=32).

Autres
Boraginacées
Renonculacées
Plantaginacées
Papaveracées
Apiacées
Fabacées
Asteracées
Labiées

Rosacées

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Pourcentages de présence par pelote de pollen
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Nombre de familles de plantes différentes, dans une pelote de pollen
récoltée sur_des Bombus visitant du lavandin, en fonction du nombre

de bourdons (étude sur 12 pelotes ).

3
2
| “‘\
o -
1 2 3 4 5 6

Nombres de plantes de familles différentes

Fig.9. Nombre de familles de plantes différentes visitées pendant une sortie.
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6.3. Etude de la morphologie florale

Le détaill des différentes mesures se trouve en annexe F.

Tres vite, on s’est rendu compte gque les mesures 1 et 2
étaient semblables, c’est-a-dire que 1l’ouverture corolline
est, chez les lavandes, plus ou moins circulaire.

La taille des ovaires - environ 0,5mm - varie trés peu,
cette mesure n’est, des lors, pas pertinente pour caractériser
la morphologie florale.

Il restait alors a mesurer la distance variant d’une
espece de lavande a 1l’autre (cette variance existe méme au
sein d’un groupe comme le lavandin qui compte de nombreux
clones); autrement dit la longueur de la gorge corolline
(mesure 3).

Une cinquieme mesure, celle de la longueur totale de 1la
fleur, confirme les différences morphologiques mises en

exergue par la mesure quatre.

Les fleurs sur lesquelles ont été prises les mesures

proviennent des stations suivantes:

-Lavandula x intermedia a été récoltée au Espérifés.
-Lavandula angustifolia a été récoltée au col du Bel
Homme.

-Lavandula latifolia a été récoltée au lac Redon.
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-Lavandula stoechas a été récoltée au lac des Escarcets.

Tableau récapitulatif des résultats des mesures florales.

valeurs

moyenne écart-type n.
min.-max. (en mm)
(en mm) (en mm)
Mesure 3:
Lav. stoechas 5,10 0,24 4,67-5,47 32
Lav. latifolia 5,71 0,21 5,20-6,10 32
Lav. angustifolia 6,52 0,22 6,00-7,00 32
Lav. intermedia 6,85 0,28 6,30-7,30 32
Mesure 5: moyenne | écart-type valeurs n.
min.-max. (en mm)
(en mm) (en mm)
Lav. latifolia 8,72 0,32 8,10-9,140 32
Lav. angustif. 9,32 0,40 8,00-10,30 32
Lav. intermedia 10,22 0,29 9,60-10, 60 32
Un test de Kolmogorov-Smirnov (Siegel & Castellan, 1988)

été effectué pour la troisieme mesure.

morphologique hautement significative existe entre les quatre

lavandes considérées.

6.4.

récoltés.

Une différence

Etude morphologique des pollinisateurs

Etude a faire au début aolt sur les principaux bourdons

a
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7. Discussion

Les lavandes sauvages sont, principalement, pollinisées par Apis mellifera comme le
sont la plupart des plantes mediterranéennes (Huet, 1983). Les abeilles visitent en général des
fleurs a corolle plus courte (Heinrich, 1979). Mais la grande valeur apicole des lavandins (et
dans une moindre mesure les lavandes en général) et les conditions générales de 1’apiculture
méridionale, sont favorables a la concentration d’un grand nombre de ruches dans les régions
ou les plantes sont cultivées. D’autres Apoides - Bombinae, Anthophoridae, Megachilidae
(pour ces derniéres voir Liongo, 1988) - visitent également les lavandes. Nous nous

attarderons principalement a I’entomofaune sauvage.

Le principal pollinisateur (environ 90% des insectes récoltés, voir figure 7) de
Lavandula stoechas est Bombus terrestris. Les anthophores, récoltés dans le VVar en mai 1997,
sont sous-représentés par rapport aux données du laboratoire de zoologie de Mons et de
I’Université de Gembloux. En effet, selon ces données, septante-cing pour-cent des insectes
récoltés sur cette lavande sont des anthophores (voir annexe D). Cette différence peut étre due
a de nombreux facteurs: climatiques, géographiques, effort de récolte...; il est hasardeux d’en

avancer un plutoét qu’un autre.

Les principaux visiteurs de Lavandula x intermedia sont, également, des bourdons
(60% des insectes récoltés pendant 1’étude: voir figure 5). Ceci étant confirmé par les données
des laboratoires de Mons et de Gembloux, cinquante-neuf pour-cent (sur un total de 1511) des
spécimens récoltés sur cette plante hybride sont des bourdons. Le nombre moyen d’insectes
présents sur le lavandin est largement supérieur au nombre moyen d’insectes présents sur les

lavandes sauvages. Pour expliquer cette différence de population on peut citer certaines
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hypotheéses : I’effet « tache bleue ” des champs de lavandin, la production de nectar constante
chez le lavandin (chez les lavandes sauvages, celle-ci diminue fortement apres la

pollinisation), les conditions climatiques,...

Lavandula angustifolia est aussi visité par des Apoides mais surtout par des
Lépidopteres (Figure 6). Le méme cas de figure est celui de Lavandula latifolia. La
pollinisation de celle-ci fut étudiée par Herrera (1989) dans le sud de I’Espagne (Donana, prés
de Séville). Ce chercheur a récolté plus de 12000 insectes et a étudié en détail 1’éthologie et la

morphologie des insectes pollinisateurs de cette lavande.

Herrera remarqua que malgré la présence massive de certains Nymphalidae,
Hesperidae, Satyridae,...les meilleurs pollinisateurs de Lavandula latifolia restent de loin les
Apoides (voir annexe I). Principalement Bombus lucorum et Anthidium florentinum qui ont
une efficacité de pollinisation proche de septante pour-cent, tandis que 1’efficacité moyenne
des papillons est de vingt pour-cent. Les Hyménopteres déposent d’avantage et plus souvent
du pollen que les Lépidopteéres ou les Dipteres (Herrera, 1987). De plus, les papillons volent
plus longtemps entre deux fleurs et le temps de manipulation de celles-ci par les
Hyménopteres est inférieur au temps de manipulation par les Lépidoptéres (Herrera, 1989).
Or le potentiel de différenciation plante-insecte est proportionnel a la qualité de pollinisation.
On peut raisonnablement dire que ’efficacité de pollinisation des Hyménoptéres vis-a-vis de
Lavandula latifolia peut étre genéralisée aux autres lavandes. Logiquement, la morphologie
de la longue corolle bilabiée des lavandes est particuliérement bien adaptée a la morphologie
des gros Apoides.

Apis mellifera et les Bombus représentent, donc, les principaux visiteurs des lavandes.

Ceux-ci se concurrencent peu pour la raison physiologique suivante: d’une taille plus
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importante et bénéficiant d’un systéme de thermorégulation (par rapport au froid) plus
efficace que les abeilles, les bourdons peuvent voler pendant les heures les plus fraiches de la
journée. Les abeilles, elles, plus petites profitent des heures les plus chaudes pour rechercher
les plantes melliféres (voir annexe J).

Les insectes floricoles passent le plus clair de leur temps a la recherche du nectar. En
effet, quelles que soient les conditions, le temps moyen nécessaire pour faire une charge de
pollen est beaucoup moins long que le temps mis a faire une charge de nectar (Louveaux,
1958). Comme le pollen est souvent abondant, I’effort de récolte des insectes va se concentrer
sur le nectar.

Les bourdons, de poids plus important que les abeilles, ont besoin de plus de nectar
(de “ fuel ”, de sucre) pour voler d’une fleur a 1’autre et ont donc besoin de plus de nectar par
fleur que les abeilles pour faire une visite énergétiqguement profitable (Heinrich, 1979).

Bonnier (Grassé P-P) étudia la variation nycthémeérale de la sécrétion nectarienne chez
Lavandula angustifolia. 1l constata que le volume de produit sécrété est maximal vers cing
heures, qu’il diminue au cours de la matinée, qu’il passe par un minimun vers quinze heures
pour se relever ensuite dans la soirée. Ce mouvement est inverse de la température, mais
paralléle & la variation de 1’état hygrométrique de 1’air et de 1’eau.

On pourrait aisément penser qu’il existe une relation directe entre la quantité de nectar
produit par les lavandes et la fréquence de sortie des bourdons. Par ailleurs, Kauffel &
Sorensen (Huet, 1983) ont mis en évidence une tres bonne corrélation entre I’attractivité des
plantes étudiées vis-a-vis des insectes et la production de nectar ainsi que la concentration en
sucres du nectar. Le nectar, hormis son réle énergétique bien connu, permet, en climat assez
aride comme le climat méditerranéen, aux insectes de se desaltérer. Ceux-ci perdent, en effet,

une quantité minime d’eau au niveau de la surface générale de leur corps ou de leur systeme
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trachéen mais la perte d’eau majeure est lice a leur systéme urinaire (tubes de Malpighi)

(Heinrich, 1979).

La recherche du nectar, les conditions climatiques, la morphologie des bourdons et
celle de la plante font des bourdons les principaux pollinisateurs sauvages des plantes du
genre Lavandula. Herrera démontra aussi que parmi les insectes qu’il a récoltés, sept espéces
visitent les fleurs femelles et males dans des proportions différentes (exemples: Calliphoridae
sp. sur 67,3 % des fleurs femelles et Anthidiellum breviusculum sur 20,6 % des fleurs
femelles). Cette sélection par les visiteurs tend a étre fréquente entre les Hyménoptéres, les
Dipteres par rapport aux Lépidopteres. Cependant, Herrera démontra aussi que les variations
dans I’habileté intrinséque de pollinisation sont de loin plus fortes que les différences de

butinage dans I’explication de I’efficacité de pollinisation.

Aprés avoir démontré I’importance des Apoides vis-a-vis des populations de lavande,
il est opportun de prendre conscience de la place de ces insectes dans I’entomofaune locale.
Un exemple pertinent, car de nombreuses récoltes ont été effectuées sur cette plante, est celui
du lavandin (figure 4) ou les quatre principaux bourdons présents sur la dite plante sont :
Bombus terrestris dalmatinus, Bombus pascuorum intermedius, Bombus lapidarius lapidarius
et Bombus lucorum congruens. Le fait que sur le lavandin (et les lavandes) des bourdons a
“ longues langues ” comme Bombus pascuorum et a ““ courtes langues ” comme Bombus
terrestris et Bombus lucorum (Heinrich, 1979) sont présents en abondance tend a démontrer
que les lavandes présentent une ouverture et une gorge corolline telle que les Apoides munis

de pieces buccales relativement courtes peuvent néanmoins atteindre les nectaires.
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Les bourdons, récoltes sur le lavandin, sont sans nul doute les plus courants dans la
région. Cas similaire chez Lavandula stoechas ou le principal pollinisateur est Bombus
terrestris dalmatinus (Figure7). En attirant les insectes ubiquistes et abondants la plante
n’assure-t-elle pas son expansion? Ou, cas contraire, la présence de cette plante influence-t-
elle positivement les populations de certains insectes?

En effet, Terds (1985) fait remarquer que 1’abondance particuliere d’une fleur favorite
peut faire augmenter de maniere sensible les populations locales des bourdons y inféodes.
Méme s’il est difficile d’imaginer que, pour les especes polylectiques récoltées, la simple
présence d’une fleur favorite permette I’augmentation de la population locale. Chaque espece
de bourdon a des fleurs favorites (Rasmont, 1988). Il est cependant probable que la plante
favorite concentre les visites des colonies d’un large territoire (la distance maximale de vol
d’un bourdon est de cinq kilométres pour Heinrich). Et ceci au méme titre que cela se produit

dans les champs de Trifolium pratense.

Bien qu’il existe peu de spécialisation des pollinisateurs envers les plantes étudiées,
’analyse pollinique renforce cette hypothese que les Labiées occupent une place de choix
parmi le panel de plantes visitées par les bourdons. Les autres plantes abondamment visitées
par les Apoides sont les Rosaceées, les Asteracées, les Papaveracées, les Plantaginacées et les

Renonculacées (Figure 8).

Les principaux visiteurs des lavandins passent donc indifféremment de ces plantes
cultivées aux plantes sauvages avoisinantes. Celles-ci quelles soient a corolle de longueur
courte ou longue, de couleur bleue ou jaune semblent indistinctement recherchées par les
Bombinae. La situation est semblable en ce qui concerne les immenses étendues de lavandes

sauvages. Les champs de lavandin et les tapis plus ou moins continu des lavandes
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représentent pour 1’entomofaune locale une source de nectar (et/ou de pollen) presque

intarissable.

Cette analyse permet, également, de supposer que le nombre de familles de plantes
différentes visitées lors d’une sortie d’un bourdon est aléatoire (figure 9). Cette étude, en
outre, a permis d’identifier des grains de pollen de la plante hybride dans les pelotes de pollen
récoltées sur des bourdons visitant le lavandin. Cette plante produit 5 a 15 % de pollen par
rapport aux lavandes sauvages, mais le pollen est stérile car malforme.

Enfin, cette analyse confirma que les principaux pollinisateurs des lavandes sont tout a fait
polylectiques (Rasmont, 1989).

Pour étre exhaustif, il reste a détailler certaines particularités morphologiques des
plantes du genre Lavandula qui interférent avec 1’abondance et la population des
pollinisateurs. Tout d’abord, il existe des différences morphologiques statistiquement
significatives entre les lavandes. Lavandula stoechas présente la corolle la plus courte, ceci
est probablement du a la disposition compacte des fleurs sur I’épi. Elle est aussi visitée
principalement par des bourdons munis de piéces buccales assez courtes: Bombus terrestris
dalmatinus (récolte de mai 1998, figure 7). Paradoxalement, les différences morphologiques
observées entre les trois autres lavandes (Tableau VII) ne semblent pas se répercutées au

niveau des populations des insectes floricoles.

Heinrich précise que les fleurs les plus visitées par les bourdons présentent une
symétrie bilatérale, une coloration vive et une production en nectar importante comme les
Violaceae, les Malvaceae et les Labiateae. Les pétales des fleurs étudiées sont d’un bleu-
violet particuliérement attirant pour les Apoides, mais - fait assez rare chez les Labiateae -
Lavandula stoechas est surmontée de bractées stériles, pieces non florales bleues avec comme

seul raison d’étre d’attirer les insectes (Herrera, 1997).

L’importante quantité de nectar produite (source de sucres et d’eau), la coloration
intense des pieces florales et des bractées, une morphologie adaptée aux insectes floricoles les

plus communs et peut-étre certaines substances atttractantes dans 1’huile essentielle,
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favorisent la pollinisation des plantes du genre Lavandula. L’expansion de ces plantes ainsi
assurée et leur robustesse a 1’aridité environnante font des lavandes des plantes

caractéristiques du pourtour méditerranéen.
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8. Conclusions

Dans le Var, les especes du genre Lavandula sont principalement
visitées (hormis Apis mellifera) par certains anthophores et surtout
par des bourdons: Bombus terrestris dalmatinus, Bombus pascuorum
intermedius, ...et d’autres bourdons polylectiques. Une co-adaptation
morphologique entre la longueur des proboscis des pollinisateurs
présents sur les lavandes et la profondeur de la gorge corolline ne
semble pas établie (a vérifier!) ou peut-étre dans le cas de
Lavandula stoechas. Toutefois, la co-évolution insectes-plantes ne
semble pas étre basée uniquement sur des adaptations éthologiques du
pollinisateur envers la plante butinée. La présence de bractées
stériles colorées chez Lavandula stoechas, la production d’huile
essentielle de composition différente selon la lavande considérée
représentent des indices non négligeables dans 1l’existence d’une co-

adaptation plantes-insectes.

Certaines lavandes sont abondamment visitées par des papillons
mais les Apoides restent sans nul doute les pollinisateurs les plus

efficaces.

Le lavandin, hybride et donc stéril, attire particulierement
les insectes floricoles. Sa concentration constante en nectar en est
probablement la raison. Les insectes floricoles passent
indifféremment des lavandes (ou des lavandins) aux autres plantes
voisinnes. Les champs de lavandin et les étendues immenses de
lavandes sauvages représentent donc un apport en nectar et en pollen

considérable pour 1l’entomofaune locale.
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